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Apresentacao

Tendo em vista que em 15 de dezembro de 2015, o Ministério Publico Federal, por
meio da Procuradoria da Republica no Municipio de Londrina expediu a Recomendacdo n°
05/2015/GAB/GCG, indicando complementacdes ao Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e seu
respectivo Relatério de Impacto sobre 0 Meio Ambiente (RIMA) para o empreendimento
denominado UHE Tibagi Montante, relativos as questdes associadas a qualidade de agua
captada na regido de Londrina (itens a, b e ¢ abaixo), e que em 2016 a Minas PCH, emitiu o
oficio MPCH-TBH-GER-CTE-004/2016, em resposta as solicitagdes do Ministério Publico
Federal, que foi objeto de analise pelo Instituto Ambiental do Parana, através do Parecer
Técnico n° 08/2017:

a) complemente o Estudo de Impacto Ambiental da Usina Hidrelétrica Tibagi Montante,
a fim de que haja efetivo estudo sobre eventuais danos a qualidade da agua captada
na regido de Londrina em virtude do funcionamento da UHE isoladamente
considerada;

b) complemente o Estudo de Impacto Ambiental da Usina Hidrelétrica Tibagi Montante,
a fim de que haja efetivo estudo sobre os impactos sinérgicos e cumulativos pela
implantacdo em conjunto com os demais aproveitamentos (UHE Maua, Telémaco
Borba, Santa Branca e demais apontando eventuais danos a qualidade da agua
captada na regido de Londrina;

c) complemente o Estudo de Impacto Ambiental da Usina Hidrelétrica Tibagi Montante,
a fim de que a agua captada na regido de Londrina seja objeto dos Programas de
Monitoramento Limnoldgico e da Qualidade da Agua da referida UHE.

Diante disso, o presente documento representa uma nota técnica com o objetivo de
consolidar as respostas emanadas no oficio MPCH-TBH-GER-CTE-004/2016, apresentando
dados primarios de analise de qualidade da agua no periodo de outubro de 2017 a julho de 2018,
comparando-se a area de influéncia direta da UH Tibagi Montante e a regido do rio Tibagi onde
se situa a captacdo de agua de Londrina, e portanto atende a condicionante n° 30 da Licenca de

Instalac@o emitida pelo Instituto Ambiental do Parana.

Em complementacdo aos dados priméarios também foram analisados varios
documentos e trabalhos cientificos, como a Teoria de Rio como um Continuo Fluvial (RCC) de
VANNOTE et al. (1980), a Teoria da Descontinuidade Serial de WARD & STANFORD

(1983), que descrevem o funcionamento dos ecossistemas aquaticos fluviais e a interferéncia
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de acbes antropicas sobre estes ecossistemas. Além disso, incorporou-se ao Programa de
Monitoramento Limnolégico e de Qualidade da Agua da UHE Tibagi Montante, um ponto de
amostragem situado imediatamente a montante do ponto de captacdo de dgua da Sanepar de
Londrina (Figura 1). Portanto, os resultados aqui apresentados se referem ao periodo de um ano
de monitoramento trimestral (outubro de 2017 a julho de 2018), comparando-se 0s resultados
obtidos no ponto a montante da captagdo em Londrina, com aqueles obtidos na area de
influéncia da UHE Tibagi Montante.

JCaptagdoLondnina

“_UHE Tibagi

(-.()()glc earth

Data'das imagens: 4/9/2013  24°0 0 elev 679 m  altitude do ponto de visdo 114.35 km

Figura 1 - Mapa da localizacdo da captacdo de &gua na estacdo da Sanepar de Londrina (captacéo
Londrina), da futura usina de Tibagi Montante (UHE Tibagi) e o curso do rio Tibagi (linha vermelha),
com aproximadamente 230 km.

Metodologia

O programa de Monitoramento Limnoldgico e da Qualidade da Agua da UHE
Tibagi Montante, consiste na avaliacdo trimestral da qualidade da agua na area de influéncia da
UHE Tibagi Montante, em sete pontos amostrais e mais 0 ponto localizado imediatamente a
montante da captacdo de &4gua da Sanepar de Londrina (Figura 2). As coletas de 4gua foram
realizadas na subsuperficie entre outubro de 2017 e julho de 2018 (Tabela 1), e acondicionadas
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em gelo até a analise, a periodicidade das amostragens pode ser verificada na tabela 1. As
Andlises foram realizadas no laboratério de Qualidade da Agua do Gerpel, da Universidade
Estadual do Oeste do Parana, que possui certificacdo ISO/IEC 17025 (CRL n° 1356) e cadastro
no Instituto Ambiental do Parana (IAPCCL n° 089).

Tabela 1 — Datas das coletas realizadas no programa de monitoramento da qualidade da agua da UHE
Tibagi Montante e a montante da captacdo de 4gua da Sanepar de Londrina.

Estacdo do ano Datas
Primavera 04 e 05/10/2017
Verédo 12 e 13/01/2018
Outono 13 e 14/04/2018
Inverno 04/07/2018

Embora o Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua da UHE Tibagi
Montante analise 41 varaveis ambientais, selecionamos para a presente analises 21 variaveis
indicadoras de qualidade, conforme consta na tabela 2. Como na &rea de influéncia da UHE
Tibagi Montante foram amostrados sete pontos, para este relatorio, utilizamos os dados obtidos
no ponto Jusante (JUS), que representa a saida do sistema, o ponto da captacdo da agua da
Sanepar em Londrina, e fizemos uma média (MED) dos outros pontos coletados. Os resultados
detalhados de todas as analises em todos os pontos podem ser encontrados no anexo deste

documento.
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Figura 2 — Localizagdo dos pontos de amostragem na &rea de influéncia da UHE Tibagi Montante,
amostrados entre outubro de 2017 e julho de 2018.

Tabela 2 - Variaveis fisicas, quimicas e bioldgicas avaliadas no rio Tibagi e tributarios, na area de
influéncia da futura UHE Tibagi Montante e imediatamente a montante da Captacédo de agua da Sanepar
em Londrina, entre outubro de 2017 e julho de 2018, selecionadas para a presente analise.

PARAMETRO UNIDADE REFERENCIA
Clorofila a po/L APHA (2012)
Coliformes e fecais NMP/100mL APHA (2012)
Cor uc APHA (2012)
DBO mg/L APHA (2012)
DQO mg/L APHA (2012)
Fasforo total mg/L APHA (2012)
Nitrato mg/L APHA (2012)
Nitrito mg/L APHA (2012)
Nitrogénio amoniacal mg/L APHA (2012)
Nitrogénio Orgéanico mg/L APHA (2012)
Oxigénio dissolvido mg/L APHA (2012)

pH unidades ESTEVES (1998)
Sélidos totais, dissolvidos e suspensos mg/L APHA (2012)
Transparéncia m WETZEL (2001)
Turbidez NTUs ESTEVES (1998)
Fitoplancton Céls/mL UTERMOHL (1958)
Cianobactérias Céls/mL UTERMOHL (1958)

IQA

CETESB (2016)

IET

LAMPARELLI (2004)
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Para estabelecer as diferencas e/ou semelhancas na qualidade da &gua entre os
locais e estacGes do ano, as variaveis fisicas, quimicas e bioldgicas, foram sumarizados atraves
da analise de componentes principais (ACP), sendo retidos para posterior analise 0s eixos que
obedeceram os critérios de Broken-Stick (autovalores>1,0; PERES-NETO et al., 2005). Os
procedimentos para realizagéo e interpretacdo dos resultados seguiram as recomendagOes de
MCCUNE & GRACE (2002), sendo utilizado o software Pc-Ord 5,31® (MCCUNE &
MEFFORD, 2006).

Resultados

No periodo analisado as concentragdes de fosforo total oscilaram de 0,0023 mg/L
no ponto SAN no verdo, a 0,049 mg/L no ponto JUS no outono (Figura 2a). Ficou evidente que
de maneira geral, as concentracdes de fosforo registradas na area de influéncia direta da UHE
Tibagi Montante, foram maiores que aquelas registradas imediatamente a montante da
Captacéo da Sanepar em Londrina, entretanto, todas as concentragdes mantiveram-se abaixo do
limite de 0,1 mg/L recomendado pela resolucdo CONAMA n° 357/2005 para aguas de Classe
2.

Com relacdo a clorofila-a, que d& um indicativo de biomassa de algas, as
concentragdes oscilaram entre 0,56 pg/L no ponto Sanepar (SAN), tanto no outono, como no
inverno, a 5,34 pg/L, também no ponto Sanepar (SAN) em Londrina (Figura 2b), na primavera.
Todas as concentragdes registradas estiveram abaixo do limite de 30,0 pg/L recomendado pela
resolucdo CONAMA n° 357/2005, para aguas de Classe 2.

Quando analisada a concentracao de coliformes fecais (Figura 2c), que demonstram
a contaminagdo por patdgenos, no verdo de 2018 (janeiro), todos os locais apresentaram
concentracdo acima do limite de 800 NMP/100 mL recomendado pela resolugdo CONAMA n°
357/2005, para aguas de Classe 2. E importante destacar que as elevadas concentragdes
registradas no verdo, demonstram que neste periodo, que é o de chuvas, ocorreu contaminacéo
fecal em praticamente toda a area, mas principalmente nos tributarios Passatempo e Capivari,

0 que elevou a média na area de influéncia direta da UHE Tibagi Montante.
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Figura 2 — Concentragdes de fosforo total (a), Clorofila-a (b) e Coliformes fecais (c) na area de influéncia
da UHE Tibagi Montante e imediatamente a montante da Captagdo de 4gua da Sanepar em Londrina,
no periodo de outubro de 2017 a julho de 2018.

As concentragBes de oxigénio dissolvido se mantiveram acima do limite de 5,0
mg/L recomendado pela resolugdo CONAMA n° 357/2005, para aguas de Classe 2, oscilando
de 7,71 mg/L no ponto JUS no outono, a 8,93 mg/L, também no outono, porém no ponto
Sanepar (SAN) (Figura 3a). Quando comparados os valores de DBO (Figura 3b), verifica-se
que eles estdo muito proximos em todos os locais e periodos, porém, com valores levemente
menores no ponto Sanepar (SAN), na maior parte do tempo, exceto no inverno. Destaca-se que
todos os valores mantiveram-se abaixo do limite de 5,0 mg/L, recomendado pela resolugéo
CONAMA n° 357/2005, para aguas de Classe 2.

A demanda quimica de oxigénio (Figura 3c), embora ndo tenha limites
estabelecidos pela legislacdo, demonstra que os valores na Jusante (JUS) e Sanepar (SAN), na
primavera e verdo, foram bastante semelhantes, porém, no outono e inverno verificou-se um

incremento significativo no ponto Sanepar, indicando a entrada de efluentes entre a jusante da
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UHE Tibagi Montante e a captacdo de agua em Londrina. Este fato pode estar atrelado a
despejos industriais das cidades de Tibagi e Telémaco Borba, ou ainda, de outras cidades
menores que lancem seus efluentes no rio Tibagi ou afluentes. Quanto ao pH (Figura 4d), os
valores foram muito semelhantes em todos os periodos e locais, estando dentro dos limites
estabelecidos pela resolu¢do CONAMA n° 357/2005 para &guas de classe 2 (6,0 a 9,0).
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Figura 3 — Concentracdo de oxigénio dissolvido (a), Demanda Bioquimica de Oxigénio (b), Demanda
Quimica de Oxigénio (c) e pH (d), na area de influéncia da UHE Tibagi Montante e na Captacao de
agua da Sanepar em Londrina, entre outubro de 2017 e julho de 2018.

As concentragdes de nitrato em todo o periodo e locais analisados estiveram abaixo
do limite de 10,0 mg/L recomendado pela resolugdo CONAMA n° 357/2005, para aguas de
Classe 2, oscilando de 0,60 mg/L no ponto SAN no inverno, a 3,3 mg/L no ponto JUS no outono
(Figura 4a). Quando comparados os valores de nitrito (Figura 4b), verifica-se que as
concentracdes médias se assemelham ao registrado na jusante da futura UHE Tibagi Montante,

porém, com valores levemente menores no ponto Sanepar (SAN), durante todo o periodo.
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Destaca-se que todos os valores mantiveram-se abaixo do limite de 1,0 mg/L, recomendado
pela resolugdo CONAMA n° 357/2005, para aguas de Classe 2.

As concentracfes de nitrogénio amoniacal (aménia), em todo o periodo e locais
analisados estiveram abaixo do limite de 3,70 mg/L recomendado pela resolucio CONAMA n°
357/2005, para aguas de Classe 2, oscilando de 0,01 mg/L nos pontos JUS e SAN no outono, a
0,14 mg/L na média dos pontos na primavera (Figura 4c). E importante destacar que em todo o
periodo as concentracOes registradas na Captacdo em Londrina foram menores que na area de
influéncia da UHE Tibagi Montante. Quando comparados os valores de nitrogénio organico
(Figura 4d), verifica-se que as concentracOes se assemelham em todos os pontos, em todo o
periodo, exceto no inverno, quando a concentracdo foi maior no ponto Sanepar (SAN). Destaca-

se que para este parametro ndo existe concentracéo limite.
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Figura 4 — Concentragdes de Nitrato (a), Nitrito (b), Nitrogénio Amoniacal (c), e Nitrogénio Organico
(d), na area de influéncia da UHE Tibagi Montante e imediatamente a montante da Captacdo de agua da
Sanepar em Londrina, entre outubro de 2017 e julho de 2018.
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As concentragdes de solidos dissolvidos em todo o periodo e locais analisados
estiveram abaixo do limite de 500,0 mg/L recomendado pela resolugio CONAMA n° 357/2005,
para dguas de Classe 2, oscilando de 8,0 mg/L no ponto SAN no outono, a 83,5 mg/L no ponto
JUS no inverno (Figura 5a). Quando comparadas as concentracdes de sélidos suspensos,
percebe-se que hd uma reducdo entre a jusante e a captagdo de Londrina na maior parte do
periodo, indicando que entre estes dois locais estd havendo a deposi¢do deste sedimento
suspenso (Figura 5b). No que se refere aos solidos totais, percebe-se que as concentragdes

pouco variam entre 0s pontos e periodos (Figura 5c).
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Figura 5 — Concentracdes de sélidos dissolvidos (a), suspensos (b) e totais (c) na area de influéncia da
UHE Tibagi Montante e imediatamente a montante da Captacéo de agua da Sanepar em Londrina, entre
outubro de 2017 e julho de 2018.

Os valores de transparéncia da dgua na primavera e verdo, que € o periodo de
chuvas, foram muito semelhantes entre todos os locais amostrados, entretanto, quando as

chuvas diminuem, percebe-se claramente que os valores no ponto SAN sd@o maiores que nos
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demais locais (Figura 6a), indicando que neste local a &gua se torna mais transparente. Por outro
lado, a turbidez, que mede a capacidade que o0s raios solares tem de penetrar na coluna de agua,
sempre foi menor no ponto SAN, quando comparado a JUS e a média dos pontos da UHE
Tibagi Montante (Figura 6b). Da mesma forma que a turbidez, a cor apresentou menores valores
no ponto SAN, quando comparado com os demais locais (Figura 6c¢), entretanto, é importante
destacar que na maioria dos locais e periodos o limite da resolugdo CONAMA n° 357/2005,
para aguas de Classe 2 (75 UC) foi ultrapassado.
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Figura 6 — Valores de transparéncia (a), turbidez (b) e cor (c) na area de influéncia da UHE Tibagi
Montante e imediatamente a montante da Captacao de 4gua da Sanepar em Londrina, entre outubro de
2017 e julho de 2018.

Com relacédo as concentracdes de fitoplancton, de maneira geral, os valores ndo
ultrapassaram 500 cel/mL, exceto no inverno, quando a maior concentracdo foi de 3534,3
cél/mL no ponto JUS e de 1374,5 cel/mL no ponto SAN (Figura 7a). Quando comparadas as

concentragdes de cianobactérias, verifica-se que a abundancia oscilou entre 0,0 cél/mL no ponto
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SAN no outono e 3594 cél/mL no ponto JUS no inverno (Figura 7b). Destaca-se que estas
concentragfes sdo menores que o recomendado pela resolugdo CONAMA n° 357/2005, para
aguas de Classe 2, que é de 50.000 cél/mL.
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Figura 7 — Concentrac@es de Fitoplancton (a) e Cianobactérias (b) na area de influéncia da UHE Tibagi
Montante e imediatamente a montante da Captacdo de 4gua da Sanepar em Londrina, entre outubro de
2017 e julho de 2018.

Quando avaliado o indice de estado tréfico (Figura 8a), percebe-se que na area de
influéncia da UHE Tibagi Montante, o corpo hidrico foi classificado como oscilando de
ultraoligotréfico no ponto JUS na primavera, & mesotrofico neste mesmo local no outono,
enquanto que no ponto SAN, em Londrina, o rio Tibagi foi classificado como oligotréfico, o
que significa que este local situa-se em uma posicao intermediéria aquela registrada na &rea de
influéncia da UHE Tibagi Montante.

Analisando-se o indice de Qualidade de Agua (Figura 8b), que engloba diversas
varaveis fisicas e quimicas da agua, percebe-se que apesar de algumas variaveis apresentarem
concentragfes mais elevadas, de maneira geral, a agua foi considerada de boa a étima qualidade
em todos os locais. Entretanto, € importante destacar que em todas as coletas, o indice de
qualidade da agua no ponto SAN foi maior que nos outros locais, o que indica fortemente que
ao longo dos 230 km de trecho de rio entre o ponto JUS e o ponto SAN, pode estar ocorrendo
pelo menos um dos seguintes processos: a) sedimentacdo de nutrientes, ou b) diluicdo destes
nutrientes.

UHE Tibagi Montante 12
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Figura 8 — indice de Estado Trofico (a) e indice de Qualidade da 4gua (b) na area de influéncia da UHE
Tibagi Montante e imediatamente a montante da Captacdo de &4gua da Sanepar em Londrina, entre
outubro de 2017 e julho de 2018.

A andlise de componentes principais (Figura 9), comparando-se os locais de
amostragem e as estacfes do ano, em termos de parametros fisicos, quimicos e bioldgicos,
mostrou que os dois primeiros eixos explicaram em conjunto 52,2% dos dados, sendo que o
eixo 1 explicou 32,2% e permitiu separar as amostragens do verdo (janeiro de 2018), das
demais, influenciadas pela presenca de elevados valores de coliformes fecais, sélidos
dissolvidos e turbidez da agua. O eixo 2 explicou 20,0% dos resultados e permitiu separar a
amostragem do outono (outubro 2017) das demais, sendo influenciada principalmente por
elevadas concentragbes de fosforo e nitrato. Ja as coletas de primavera e inverno ndo se
diferenciaram nitidamente, entretanto, percebe-se que nestes dois periodos ha um
distanciamento maior entre os pontos SAN e JUS, indicando que estes locais apresentaram

caracteristicas diferentes.
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Figura 9 — Andlise de componentes principais dos parametros fisicos, quimicos e bioldgicos da agua, na
area de influéncia da UHE Tibagi Montante e imediatamente a montante da Captacéo de 4gua da Sanepar
em Londrina, entre outubro de 2017 e julho de 2018.

Discussao

De acordo com os resultados obtidos durante este periodo de monitoramento
(outubro de 2017 a julho de 2018), percebe-se claramente que a maioria das variaveis fisicas,
quimicas e bioldgicas avaliadas estiveram dentro dos padrfes estabelecidos pela resolucdo
CONAMA n° 357/2005, exceto E. coli (coliformes fecais), em todos os pontos no verdo (janeiro
de 2018), turbidez na média dos pontos também no verao, e cor em todos os pontos na maioria
das coletas.

Fica evidente, de acordo com estes dados, que o rio Tibagi, no trecho avaliado,
recebe aporte de efluentes, tanto através do escoamento superficial, nos periodos de chuva,
como das cidades presentes no entorno do rio. No que se refere ao escoamento superficial,
durante as elevadas precipitacdes, ocorreu o transporte de elementos, o que se traduziu em

elevagéo dos valores de turbidez, e consequentemente de cor. A relagdo entre 0 aumento da
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precipitacdo e a elevacdo da turbidez esta bem documentada na literatura, como pode ser visto
no trabalho de FRAGA et al (2012), que relatam que a turbidez foi o parametro que apresentou
maior correlacdo positiva com a precipitagdo em fontes de captacéo de agua no Rio Grande do
Sul.

Com relacdo ao aporte de nutrientes e patoégenos (coliformes) a partir dos efluentes
das cidades, o Estudo de Impacto Ambiental (SOMA & MINAS PCH, 2013), demonstra
claramente, a partir do Censo de 2010, que o servico de esgotamento sanitario na bacia do rio
Tibagi, é precario, ja que de um total de 49 municipios, apenas 13 possuem mais de 50% dos
domicilios atendidos por rede geral de esgoto. Neste sentido, as principais cidades da bacia
estdo inclusas, sendo que Londrina tem 77,79% dos domicilios atendidos, Ponta Grossa tem
76,16%, Telémaco Borba tem 69,25%, enquanto que Tibagi possui apenas 41,92% dos
domicilios atendidos com rede de esgoto. Aliado a isso, é sabido que a maioria das estacdes de
tratamento de esgoto no Parana, ndo tem 100% de eficiéncia no tratamento, 0 que obviamente
tem contribuido para a liberacéo de nutrientes nos corpos de agua.

Quando comparados os resultados do indice de estado trofico (IET) percebe-se
claramente que na area de influéncia da UHE Tibagi Montante, os resultados apontam para um
ambiente que varia de ultraoligotréfico a mesotréfico, quando ha elevada disponibilidade de
nutrientes, principalmente nos tributarios, enquanto que no ponto SAN, em Londrina, o0 rio
Tibagi foi classificado como oligotrofico. Este resultado demonstra a pequena, ou nenhuma
influéncia direta da UHE Tibagi Montante sobre a qualidade da agua na captacdo em Londrina.
Isto pode ser observado também quanto ao indice de qualidade da agua (IQA), que revelou que
no ponto de captacdo em Londrina, a &gua apresentou melhor qualidade que na regido da UHE
Tibagi Montante.

Da mesma maneira, a analise de componentes principais mostrou que a qualidade
da agua na regido de Londrina esta mais diretamente relacionada com as estacdes do ano,
principalmente no verdo, periodo de maior precipitagdo na bacia, j& que no periodo de chuvas
os ambientes se comportaram de maneira semelhante, enquanto que fora deste periodo os

pontos ndo ficaram agrupados, o que indica pouca influéncia.

Quando analisa-se a possibilidade de influéncia da implantacao e funcionamento da
UHE Tibagi Montante sobre a qualidade da dgua captada na regido de Londrina, deve-se ter em
mente que a Teoria de Rio como um Continuo Fluvial (RCC), bastante consolidada em todo

0 mundo, considera que 0s rios sao sistemas abertos que apresentam uma série de gradientes
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fisicos formando um continuo ao longo de seus cursos, aos quais as comunidades biéticas estdo

associadas.

Baseado nesta teoria, 0s sistemas I6ticos, como € o caso do rio Tibagi, possuem um
gradiente de variaveis ecoldgicas da nascente a foz, ocorrendo mudancas ao longo do rio na sua
largura, volume de agua, profundidade, temperatura, quantidade e tipo de material suspenso,
além da carga de nutrientes. Estes componentes, a medida que recebem aporte da area de
entorno, sdo homogeneizados na coluna de &agua pela correnteza, de modo que estas

caracteristicas, desde a superficie ao fundo do rio, sejam muito semelhantes.

Ainda, de acordo com esta teoria, é esperado que a riqueza de espécies
(fitoplancton, zooplancton, macroinvertebrados e peixes) aumente da cabeceira em dire¢do a
foz, e que a concentragdo de nutrientes também se eleve, devido as contribuicBes recebidas ao

longo do seu curso.

Deste modo, no que concerne a qualidade da agua do rio Tibagi, no seu trecho
médio e alto, o Estudo de Impacto Ambiental da UHE Tibagi Montante, traca um perfil
historico da evolucdo da qualidade da agua superficial, apresentando dados obtidos entre 1987
e 1995 (SUDERHSA, 1997), que permitiram classificar a 4gua, com base na Resolucéo
CONAMA n° 357/2005, como de Boa Qualidade, sendo que, em raros momentos, a

concentracdo de fosforo total excedeu o limite desta resolugéo.

Na sequéncia daquele documento sdo apresentados dados obtidos entre 1987 e
2012, da estacdo de monitoramento da SUDERHSA localizada a jusante da cidade de Tibagi,
que apontam que a qualidade da agua manteve-se constante, sendo considerada de boa
qualidade, tendo havido, no entanto, aumento das concentragdes de fdsforo total, que
ultrapassaram em varios momentos o limite de 0,1 mg/L de fésforo, como preconizado pela
resolucdo CONAMA n° 357/2005.

De acordo com os dados primarios obtidos na area de influéncia direta e diretamente
afetada (AID e ADA) da UHE Tibagi Montante (SOMA, 2013), com dados obtidos em
setembro de 2012 (12 campanha) e janeiro de 2013 (22 campanha), as concentragdes de fosforo
total oscilaram entre 0,013 e 0,086 mg/L, com o menor valor observado em setembro de 2012
e 0 maior em janeiro de 2013, deste modo, o fésforo manteve-se abaixo dos limites legais de
0,1 mg/L (CONAMA n° 357/2005 para aguas de classe 2). Além disso, os valores de indice de
Qualidade da Agua (IQA) permaneceram entre 51 e 79 pontos, o que segundo 0s critérios de

CESTEB (2016), caracterizam uma agua de boa qualidade, equivalendo aos rios de Classe 2.
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Com relaco ao indice de Estado Tréfico (IET), que aponta para a disponibilidade
de nutrientes, principalmente o fosforo, e a clorofila-a que mede a producéo pelo fitoplancton,
os valores estiveram entre 47 e 52 pontos, caracterizando um ambiente oligotroéfico, ou seja,
um corpo de agua limpo, de baixa produtividade, em que ndo ocorrem interferéncias

indesejaveis, decorrentes da presenca de nutrientes.

No monitoramento limnolégico e da qualidade da agua na area da futura UHE
Tibagi Montante, realizado entre outubro de 2014 e julho de 2015, periodo apds a obtencdo da
Licenca Prévia (INEO/BIOPESCA, 2015), com coletas trimestrais em seis locais de
amostragem, incluindo montante, tributario, futuro reservatorio e jusante, verificou-se que as
concentragOes de fosforo total ndo excederam a 0,05 mg/L em nenhum dos locais e meses
analisados (o limite estabelecido pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005 é de 0,1 mg/L, para
aguas de Classe 2), sendo que a presenca de clorofila-a também foi pequena, com valores
maximos de 2,18 ug/L, enquanto que o recomendado é de até 30 pg/L (classe 2). Além disso,
as concentracdes de solidos dissolvidos totais nunca excederam os limites de 500 mg/L, ficando

bem abaixo disso (maximo de 91,00 mg/L).

Comparando-se o0s resultados da presente andlise (2017-2018) com aqueles
registrados nos estudos anteriormente realizados no alto e médio rio Tibagi, rea de implantacdo
da UHE Tibagi Montante, fica evidente que ao longo do tempo a qualidade da agua nédo se
alterou de forma significativa, havendo inclusive uma reducdo na disponibilidade de nutrientes
no periodo 2017 a 2018, assim, pode-se afirmar que as obras de implantacéo da barragem néo
afetaram a qualidade da agua no trecho avaliado.

O incremento de fdsforo total na d&gua do rio Tibagi, registrado em alguns locais e
periodos, segundo ZIMMERMANN et al. (2008), é causado pelas fontes pontuais e difusas
decorrentes das atividades industriais e urbanas a partir do distrito industrial de Ponta Grossa.
Além dessas fontes, as atividades agricola e de pecuaria, praticadas nesta bacia hidrografica
também disponibilizam elevadas concentracbes de nutrientes para 0 meio aquatico,
principalmente durante o periodo chuvoso. Por outro lado, segundo estes autores, a carga de
residuos sofre significativa atenuacdo ao longo do rio Tibagi, principalmente em funcdo dos

processos de autodepuracéo e dos aportes dos afluentes menos impactados.

Considerando o historico de dados de qualidade da agua disponiveis para o rio
Tibagi, inclusive os levantados pelo monitoramento da &gua na captacdo da Sanepar em

Londrina, percebe-se claramente que o gradiente esperado pela RCC, com aumento na
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concentracédo de nutrientes no sentido nascente-foz néo ocorreu, o que provavelmente se deve
ao fato de que este rio ja foi barrado pela UHE Maua.

Em contraponto a RCC, a Teoria da Descontinuidade Serial, considera que as
alteracdes no continuo fluvial sdo provocadas por fatores naturais ou antropicos, sendo que
represamentos e fontes de poluigéo, como entrada de esgoto, rompem o gradiente proposto pela
Teoria do Continuo em relagdo as condi¢gdes ambientais, produzindo mudangas longitudinais e
determinando novos comportamentos em trechos especificos dos rios, originando novos

gradientes.

Deste modo, esta Teoria da Descontinuidade Serial pode ser aplicada as bacias
hidrogréaficas onde ocorre a construgdo de reservatorios, pois de acordo com seus pressupostos,
uma interferéncia no ambiente produz alteracdes longitudinais nos processos bioticos e
abioticos, cabendo registrar que a direcdo da mudanca (se para montante ou para jusante)

depende da posi¢édo do impacto.

No contexto da implantacdo de empreendimentos hidrelétricos, a mudanca de
sistema I6tico (rio) para léntico ou semi-léntico (reservatorio), provoca alteraces na
disponibilidade de nutrientes, principalmente das formas de fosforo e nitrogénio, e a
constituicdo floristica das algas também se altera, elevando o consumo e a producdo de
nutrientes, assim como a demanda de oxigénio dissolvido (ESTEVES, 1998).

Esta situagcdo gera um processo de eutrofizagdo, 0 que leva ao aumento da
produtividade biologica (WETZEL, 2001). Entretanto, a intensidade deste processo depende
das dimensbes dos reservatdrios e do tempo de retencdo da agua, pois reservatérios de
acumulacgdo tendem a reter mais nutrientes do que aqueles que operam a fio d"a4gua, como
demonstrado por NOGUEIRA et al. (2005) para o sistema de cascatas de reservatorios do rio

Paranapanema, do qual o rio Tibagi é afluente.

Do ponto de vista da captacdo de agua para consumo humano, a Portaria de
Consolidagdo n.° 5-MS, do Ministério da Saude, estabelece os limites méximos das variaveis
fisicas, quimicas e bioldgicas para que este recurso seja disponibilizado a populagdo. Deste
modo, 0s custos com o tratamento da &gua dependem da qualidade com que ela chega a estacéo
de tratamento. Neste sentido, as principais preocupacfes sdo a concentracdo de sedimentos
(s6lidos), a presenca de microrganismos (principalmente cianobactérias), metais pesados e 0s

contaminantes organicos e inorganicos. No que concerne a formacdo de reservatorios a
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preocupacdo fundamental reside na presenca de solidos e de microrganismos, ja que 0s

represamentos ndo langcam metais pesados ou contaminantes organicos e inorganicos.

Com a transformacdo do ambiente I6tico em ambiente com menor correnteza
(Iéntico ou semi-léntico) é evidente que as particulas mais pesadas dos solidos em suspensao
sejam precipitadas para o fundo, reduzindo a sua disponibilidade na coluna de agua, o que leva

a uma reducdo da turbidez, ou seja, a &gua fica mais limpa.

No que se refere aos microrganismos a maior preocupacao € com a presenca de
cianobactérias, que, caso se desenvolvam desordenadamente, podem produzir cianotoxinas e
influenciar no tratamento da agua para o consumo humano. Na presente analise as
concentragdes de cianobacterias foram extremamente baixas, ndo indicando preocupagdo com

estas algas.

Portanto, considerando-se a disponibilidade de nutrientes, o volume do reservatério
e principalmente, o tempo de residéncia da agua do futuro reservatorio da UHE Tibagi
Montante (3,6 dias), a possibilidade de eutrofizagdo é praticamente nula, pois a circulagdo da
agua inviabiliza o acumulo de nutrientes, como relata NOGUEIRA et al. (2005), para 0s
reservatorios de Salto Grande e Canoas Il (no rio Paranapanema), que operam a fio d"agua e
apresentam tempo de residéncia de 1,5 e 4,9 dias, respectivamente. Segundo estes autores, todo
0 nutriente que estes reservatdrios recebem é exportado para jusante, ndo ocorrendo acumulo
significativo, o que desfavorece o desenvolvimento da comunidade fitoplanctonica, e por

conseguinte, das cianobacteérias.

Neste mesmo sentido STRASKRABA et al. (1993) relatam que curtos tempos de
residéncia da agua em reservatorios ocasionam perda de biomassa por lavagem hidraulica, ao
passo que PIVATO et al. (2006) destacam que o curto tempo de residéncia da agua (10 dias),
atuou negativamente sobre as assembleias fitoplanctdnicas, contribuindo para a baixa densidade
e biomassa registradas no reservatorio de Corumba, no estado de Goias. Ainda, FIGUEIREDO
(2007) afirma que como o tempo de residéncia do reservatorio do AHE Jauru (Mato Grosso) €
muito curto (3 dias) ocorreu a rapida renovagdo de agua e aporte de oxigénio ao sistema,
superando as demandas da decomposicdo, o que favoreceu a predominancia de ambiente

aerobio e baixa densidade fitoplanctonica.

Deste modo, como praticamente ndo havera acimulo de nutrientes na area do futuro
reservatorio da UHE Tibagi Montante, ndo devera ocorrer formagéo de floracdes de algas, ja
que CASTRO & FABRIZY (1995) e RAMIREZ (1999) afirmam que para haver o crescimento
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significativo do fitoplancton em reservatorio, é necessario um tempo de residéncia de 2 a 3

semanas (14 a 21 dias), o que € maior do que o previsto para a UHE Tibagi Montante.

O prognostico referido acima pode ser comprovado para a UHE Tibagi Montante
através do Estudo Prognostico da Qualidade da Agua da UHE Tibagi Montante realizado pela
modelagem matematica para o enchimento do reservatorio (ECOLOGY BRASIL, 2016). Este
estudo foi desenvolvido simulando-se trés cenérios de remoc¢éo da vegetacdo para o enchimento
do reservatorio, sendo que o cenario mais adequado e que mantém a qualidade da dgua dentro

dos parametros legais foi o de remocéo de 45% da vegetacao existente.

Utilizando-se este cenario, a Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) sera
mantida em torno de 3,96 mg/L (abaixo dos 5,0 mg/L estabelecidos pela Resolugio CONAMA
n® 357/2005), a concentracao de ortofosfato (forma de fosforo absorvida pelo fitoplancton) ndo
se configurara em um fator limitante para o crescimento do fitoplancton. Portanto, é improvavel
gue haja o crescimento excessivo da comunidade fitoplanctonica, especialmente devido ao
baixo tempo de residéncia da agua, o que € corroborado pelas baixas concentragdes de clorofila-
a previstas (abaixo de 1,0 pg/L, enquanto que o limite é de até 30 pg/L). Desta maneira as
simulacdes de todas as variaveis na saida do reservatorio foram compativeis com o que
determina a legislacdo ambiental (Resolugdo CONAMA n° 357/2005), sendo que a qualidade
da agua aportada ao reservatorio serd muito semelhante a aquela defluente (saida).

Assim, os resultados demonstram que a operacdo do reservatorio da UHE Tibagi
Montante ndo comprometerd a qualidade da &gua, tampouco influenciard no processo de
tratamento no ponto de captacdo da SANEPAR situado a jusante do barramento (ECOLOGY
BRASIL, 2016).

Além disso, ha que se considerar que a estacdo de captacdo de dgua na regido de
Londrina situa-se a aproximadamente 230 km a jusante da futura barragem da UHE Tibagi
Montante (Figura 10), considerando o curso do rio. Como se pode depreender nesta figura, o
trecho existente entre a barragem da UHE Tibagi Montante e o inicio do reservatério de Maua,
sera de 58,5 km (linha vermelha), seguindo o curso do rio. O reservatério de Maud, que é um
reservatorio de acumulacéo, se estende por aproximadamente 43,5 km (linha azul), e apresenta
um tempo de residéncia de 88,7 dias, ou seja, a agua que entra no reservatorio levara quase trés
meses para deixar 0 mesmo, tempo suficiente para que haja precipitacdo dos nutrientes que
adentraram a este reservatorio. Além disso, entre a barragem da UHE Maué e a captagdo de

agua da Sanepar em Londrina, sdo mais 127,9 km (linha amarela), com a presenca de varios
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tributérios. Portanto, o trecho existente entre a barragem da UHE Tibagi Montante e a captacdo
em Londrina, aliado ao retardo de 88,7 dias devido ao reservatorio de Maud, séo suficientes

para depurar a agua turbinada ou vertida deste reservatorio pela usina de Tibagi.

Segundo LACTEC (2009), a partir da aplicacdo do modelo matematico para
simular os efeitos da formacédo do reservatério da usina de Maué (reservatorio de acumulagéo)
na qualidade da agua a jusante da barragem, foi possivel concluir que é baixa a probabilidade
de este reservatdrio alterar a qualidade da dgua no local da captacdo de Londrina, considerando
os limites estabelecidos pela Resolucdo CONAMA n° 357/2005, para rios de Classe 2, que
corresponde ao enquadramento do rio Tibagi. Este autor afirma ainda que para os pardmetros
fésforo, DBO e fitoplancton o trecho de 20 km abaixo da barragem é suficiente para depurar a
agua que ali venha a passar (turbinada ou vertida).

Ha que se destacar ainda que nesta modelagem foram utilizadas as situacfes mais
criticas (estiagem), que sdo bem mais severas que as comumente encontradas no rio Tibagi, de

modo que, em condicdo normal o trecho de depuracéo devera ser bem menor.

JdSanepar

\JL

\aiM - Jusante ~

<

Google Earth A

iriacy

40 km

Figura 10 — Mapa da localizagdo da captagdo de 4gua na estacdo da Sanepar de Londrina (Ponto amarelo;
Sanepar), trecho livre entre a captacdo em Londrina e a barragem da UHE Maua (linha amarela; 129,7
km), reservatério da UHE Maua (linha azul, 43,5 km), trecho entre o inicio do reservatério da UHE
Maua e o ponto jusante da futura UHE Tibagi Montante (linha vermelha, 58,5 km).
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Deste modo, considerando que: a) o estudo de impacto ambiental da UHE Tibagi
Montante, o Monitoramento Limnoldgico e da Qualidade da 4gua no periodo apds a obtencédo
da Licenca Prévia e o monitoramento durante a implantacdo do empreendimento,
demonstraram que a area de influéncia direta desta usina é considerada um ambiente de
ultraoligotréfico a mesotrofico, com aporte de nutrientes principalmente durante os periodos
mais chuvosos; b) o reservatorio da UHE Tibagi Montante sera operado a fio d"agua, com
tempo de residéncia da agua de 3,6 dias; c) que a comunidade fitoplancténica necessita de um
periodo de 14 a 21 dias para se desenvolver em reservatérios; d) que a modelagem matematica
para 0 enchimento e operacdo deste reservatorio indica que seu funcionamento néo
comprometera a qualidade da dgua e tampouco influenciara no processo de tratamento da agua
na captacdo da Sanepar situado a jusante do barramento; e) que a modelagem dos efeitos da
formacéo do reservatorio da UHE Maua indica um trecho de 20 km (em condicdes de estiagem)
e menos que isso (em condigBes normais) para a depuracao das aguas; f) que o reservatorio de
Maua possui aproximadamente 43,5 km de extensdo, e 0 mesmo causa um retardo no
escoamento de dgua de 88,7 dias, que é o seu tempo de residéncia, o que permite a sedimentagédo
dos nutrientes que possam estar sendo carreados pelo rio Tibagi; g) que a captacdo de agua da
Sanepar na regido de Londrina situa-se a aproximadamente 230 km a jusante da futura
barragem, considerando o curso do rio; e h) que os resultados do monitoramento entre 2017 e
2018 ndo mostraram uma correlacao direta entre as variaveis fisicas, quimicas e bioldgicas entre
a area de influéncia da UHE Tibagi Montante e o ponto Sanepar (SAN), € possivel afirmar que,
tecnicamente, ndo ha possibilidade de que a operacdo da UHE Tibagi Montante provoque danos
a qualidade da agua captada na regido de Londrina, e em funcao disso, entendemos que o ponto
SAN (situado imediatamente a montante da captacdo de &gua da Sanepar em Londrina) deveria
ser suprimido do programa de Monitoramento Limnoldgico e da Qualidade da Agua da UHE

Tibagi Montante.

Considerando que a probabilidade da operacdo do reservatorio da UHE Tibagi
Montante causar danos a qualidade da agua na captacdo de Londrina é nula, h4 que se considerar
os efeitos sinérgicos e cumulativos de outros empreendimentos previstos para a bacia. De
acordo com a Anélise Ambiental Integrada da Bacia do Tibagi (CNEC, 2010), estdo previstos

varios empreendimentos hidrelétricos para serem implantados neste curso de 4gua (Figura 11).
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Figura 11 - Empreendimentos Hidrelétricos implantados e previstos para a bacia do rio Tibagi e a
captacdo de &gua na regido de Londrina (Fonte: modificado de CNEC, 2010).

As caracteristicas de cada empreendimento podem ser verificadas na tabela 3, onde
se observa que os empreendimentos implantados e previstos para o canal principal do rio
Tibagi, apresentam diferentes caracteristicas em relagcdo a poténcia, volume de reservatorio e

tempo de residéncia.

Deste modo, os reservatérios das UHEs Santa Branca (11,3 dias), Tibagi Montante
(3,6 dias), Telémaco Borba (11,3 dias), Cebolado (3,9 dias) e Limoeiro (13,5 dias), apresentam
tempo de residéncia bastante reduzido, enquanto que as UHEs Maua e Sdo Jer6bnimo tem tempo

de residéncia maior (88,7 e 76,8 dias respectivamente).

Quando diversos reservatérios sdo construidos em um Gnico rio, 0s impactos
cumulativos podem induzir a drasticas modificacbes na qualidade da &gua, embora a
intensidade destas modificacdes dependa das dimensdes, tipo de operacdo e quantidade de

reservatorios.

Como descrito anteriormente por meio da Teoria da Descontinuidade Serial, a
construcdo de reservatdrios interfere no ambiente, produzindo alteracfes longitudinais nos
processos bioticos e abidticos, e a direcdo da mudanca (se para montante ou para jusante)

depende da posi¢édo do impacto.
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Tabela 3 - Caracteristicas dos Empreendimentos Hidrelétricos implantados e previstos para o rio Tibagi.
SB=Santa Branca, TM=Tibagi Montante, TB=Telémaco Borba; MA=Maua; SJ=Sao Jer6nimo;
CE=Cebolao; LI=Limoeiro; - informacao indisponivel.

Parametros | s | ™M | TB | MA | 53 | cE | LI

Nivel maximo maximorum (m) 765 722 689 636,5 515 416 384
Nivel de Montante Normal (m) 760 721 689 635 515 416 384
Nivel de Jusante (m) 721 702 642,5 515 425 384 349
Deplecionamento (m) 5 1 1 5 - - -

Poténcia (MW) 60 32 120 361 340 120 142
Volume do Reservatério (m3x10°) 147 53 251 2137 2045 121 442
Tempo de Residéncia (dias) 11,8 3,6 11,3 88,7 76,8 3,9 13,5

OBS: As informag0es de Santa Branca, Tibagi Montante e Telémaco Borba foram extraidas dos seus respectivos
Estudos de Impacto Ambiental, enquanto as demais foram extraidas de CNEC (2010) e ANEEL (2016).

Neste sentido, os efeitos sinérgicos de multiplos reservatorios sobre a qualidade da
agua ocorrem essencialmente de montante para jusante, pois de acordo com BARBOSA et al.
(1999), que estudaram a cascata de sete reservatdrios do rio Tieté, as variaveis fisicas e quimicas
de qualidade da agua alteraram rapidamente no reservatorio superior e a partir dai
permaneceram constantes, enquanto que as variaveis biolégicas mostraram uma resposta mais
prolongada, sendo que as mudancgas no primeiro reservatorio do sistema concordam com o

conceito de descontinuidade serial, e o continuo é afetado.

Ainda neste sentido, NOGUEIRA et al. (2005), avaliando a cascata de reservatorios
do rio Tieté, registraram que o primeiro reservatorio do sistema (Jurumirim) apresentou

retencdo de nutrientes, 0 que ndo aconteceu nos dois primeiros a jusante deste.

Deste modo, seria de se esperar que na cascata de reservatorios prevista para o rio
Tibagi, acontecesse 0 mesmo, com acumulo de nutrientes no reservatorio da UHE Santa Branca,
gue serad a primeira do sistema (caso seja implantada). Entretanto, o diferencial entre as trés
situagcBes aqui abordadas € que nos casos do rio Tieté e do Paranapanema 0s primeiros
reservatorios da cascata sdo de acumulacdo e com tempo de residéncia muito superior ao
previsto para Santa Branca, Tibagi Montante e Telémaco Borba (11,8; 3,6 e 11,3 dias,

respectivamente).

Portanto, na cascata do rio Tibagi a concentracdo de nutrientes deve se dar nos
reservatorios das UHEs Maua e S&o Jer6bnimo, que sdo de acumulacdo e tém tempo de

residéncia prolongado, j& que os reservatorios que operam a fio d"agua e com reduzido tempo

UHE Tibagi Montante 24



P

soma

de residéncia exportam a maior parte dos nutrientes que a eles chegam, como mostrado por
NOGUEIRA et al. (2005) na cascata do rio Paranapanema.

Assim, considerando que: a) reservatorios a fio d"agua e com tempo de residéncia
bastante pequeno, como é o caso do reservatorio da UHE Tibagi Montante (3,6 dias),
praticamente ndo acumulam nutrientes e assim ndo desenvolvem cianobactérias; b) apesar do
pequeno tempo de residéncia da &gua, devera haver retencdo de 45% dos solidos neste
reservatorio, como mostrado no Estudo de Impacto Ambiental, o que do ponto de vista da
potabilidade reduz os custos com tratamento; c) a modelagem matematica sugere que a
operacdo do reservatorio ndo comprometerd a qualidade da &gua a jusante; d) que este
reservatorio situar-se-4 a montante de trés reservatorios a fio d"agua e dois reservatérios de
acumulacdo; d) o trecho necessario a amortizagdo do efeito de barramentos sobre a qualidade
da &gua no rio Tibagi é bastante reduzido (20 km ou menos, conforme apontado pela
modelagem da qualidade da agua de jusante da UHE Maud). Conclui-se que os efeitos
sinérgicos e cumulativos da implantacdo da UHE Tibagi Montante ndo devem contribuir para

a geracgdo de danos a qualidade da 4gua captada na regido de Londrina.

Finalmente, os resultados aqui apresentados demonstram claramente que a
implantacdo e a operacéao do reservatorio da UHE Tibagi Montante ndo afetara a qualidade da
agua na captacdo da Sanepar de Londrina, o0 que corrobora o Parecer n°® 08/2017 do Instituto
Ambiental do Parana, que afirma que além dos aproveitamento hidrelétricos previstos para o
rio Tibagi e muitos de seus afluentes, existem os diversos usos e ocupa¢des do solo na bacia,
que podem impactar a qualidade da agua deste rio. Assim, solicitamos que o ponto de
amostragem situado imediatamente a montante da captagdo da Sanepar de Londrina, seja
suprido do Programa de Monitoramento da Qualidade da agua da UHE Tibagi Montante, tendo
em vista que o proprio Parecer n° 08/2017 afirma que a obrigacdo do monitoramento deste local

ndo deve ser atribuida a UHE Tibagi Montante.
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Anexo 1 - Resultados das variaveis fisicas, quimicas e biolégicas analisadas na area de influéncia da UHE Tibagi Montante e imediatamente a montante da
captacdo de agua de Londrina, entre outubro de 2017 e julho de 2018.

Data Primavera Veréo Outono Inverno

Locais MON [REM | INT | BAR | JUS | TRI | PAS | SAN |MON|REM | INT | BAR | JUS | TRI | PAS | SAN |[MON [REM | INT | BAR | JUS | TRI | PAS | SAN [MON|REM | INT | BAR | JUS | TRI | PAS | SAN
Alcalinidade Total (mg/L) 15,10 | 17,38 | 14,39 | 13,49 | 14,26 | 12,48 | 10,15 | 16,68 | 7,32 | 7,40 | 6,73 | 6,95 | 6,83 | 7,96 | 3,41 | 14,07 | 7,58 | 564 | 7,16 | 852 | 8,47 | 9,47 | 4,79 | 13,28 |11,25|10,38 | 10,13 | 11,88 | 10,63 | 11,25 | 10,63 | 13,73
Clorofila-a (ug/L) 1,60 | 1,07 | 1,07 | 2,67 | 0,53 | 0,53 | 0,53 | 534 | 0,96 | 0,53 | 0,96 | 0,53 [ 0,96 | 0,53 [ 0,96 | 2,40 | 1,92 | 0,96 | 1,92 | 0,9 | 0,56 | 0,56 | 0,56 | 0,56 | 2,4 | 3,36 | 2,88 | 3,36 | 3,84 | 0,96 | 0,56 | 0,56
ﬁ?\}li;c;{gwgsgcais (= el 158 | 75 | 98 | 122 | 62 | 305 | 631 | 20 | 906 | 1081 | 1250 | 2247 | 1063 | 6867 | 9084 | 2495 | 96 | 120 | 90 | 60 | 7o | 111 | 202 | 91 | 135 | 109 | 96 | 73 | 74 | 20 | 213 | 73
Coliformes Totais (NMP/100mL) | 4106 | 4352 | 7270 | 7270 | 727 | 3873 | 1918 | 754 |12997|12997 | 1775 |14136 | 24196 | 1986324196 | 24196 | 1071 | 1259 | 780 | 882 | 437 | 1470 | 801 | 1354 | 616 | 987 | 728 | 784 | 670 | 350 | 1043 | 1515
Condutividade Elétrica (uS/cm) 59,20 | 57,50 | 52,80 | 48,00 | 50,10 | 36,60 | 38,30 | 54,70 | 31,10 | 30,90 | 29,80 | 29,70 | 31,70 | 26,20 | 31,60 | 44,50 | 45,80 | 39,00 | 37,10 | 36,40 | 37,50 | 29,30 | 34,70 [ 50,20 | 32,8 | 47,8 | 47 | 31,5 | 321 | 351 | 25,9 | 63,35
Cor (UC) 236,00{210,00|158,00(145,00{150,00{345,00{100,00| 78,00 | 74,00 | 66,00 | 62,00 | 51,00 | 56,00 | 90,00 |116,00 73,00 | 85,00 | 89,00 | 86,00 [103,00{128,00| 64,00 | 25,00 | 92,00 | 272 | 184 | 180 | 122 | 109 | 95 | 54 | 43
DBO (mg/L) 3,74 | 2,70 | 3,82 | 3,47 | 3,35 | 2,00 | 2,49 | 2,74 | 2,35 | 3,13 | 2,68 | 4,23 | 3,36 | 3,10 | 2,87 | 2,93 | 2,78 | 2,28 | 2,38 | 1,00 | 3,14 | 2,42 | 250 | 1,00 | 1,06 | 1,00 | 1,00 | 1,78 | 1,00 | 1,59 | 1,79 | 2,01
DQO (mg/L) 9,07 | 340 (22,67 |32,87|18,13| 9,07 | 2,27 |18,13 11,90 | 14,45|10,20| 7,65 | 595 | 9,35 | 8,50 | 6,80 | 32,58 |51,00 | 9,92 | 4,25 | 2,83 | 39,67 | 2,83 | 1558 | 16,37 | 15,27 | 1,96 | 1,70 | 4,57 | 8,96 | 2,30 | 17,59
Ferro (mg/L) 0,01 | 003 | 011 [ 0,20 | 1,27 | 0,52 | 0,01 | 0,05 | 1,00 | 1,58 | 1,86 | 1,57 | 2,80 | 1,86 | 1,35 | 1,35 | 0,33 | 0,09 | 0,34 | 0,07 | 0,45 | 0,13 | 0,79 | 0,30 | 1,00 | 0,84 | 0,99 | 0,92 | 0,51 | 0,45 | 0,53 | 0,61
Fésforo total (mg/L) 0,010 | 0,011 | 0,008 | 0,007 | 0,007 | 0,006 | 0,002 | 0,003 | 0,007 | 0,013 | 0,005 | 0,008 | 0,015 | 0,017 | 0,013 | 0,002 | 0,070 | 0,045 | 0,057 | 0,061 | 0,049 | 0,039 | 0,004 | 0,020 | 0,058 | 0,032 | 0,015 | 0,010 | 0,005 | 0,048 | 0,037 | 0,020
Fosfato (mg/L) 0,010 | 0,008 | 0,006 | 0,005 | 0,005 | 0,006 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,002 | 0,002 | 0,001 | 0,005 | 0,002 | 0,005 | 0,002 | 0,012 | 0,014 | 0,015 | 0,012 | 0,029 | 0,007 | 0,006 | 0,013 | 0,051 | 0,021 | 0,007 | 0,004 | 0,002 | 0,044 | 0,032 | 0,013
Nitrato (mg/L) 1,60 | 1,70 | 1,60 | 1,40 | 1,40 | 1,10 | 0,90 | 0,70 | 1,00 | 0,90 | 0,80 | 0,70 | 0,90 | 1,10 | 2,50 | 1,50 | 3,30 | 2,70 | 3550 | 4,30 | 3,30 | 210 | 220 | 320 | 4 | 24 | 17 | 18 | 1,8 | 11 | 09 | 06
Nitrito (mg/L) 0,0477|0,05040,0412(0,0284|0,0278|0,01240,0032(0,0051(0,0052|0,0062|0,0052|0,0062 [0,0042(0,0052|0,0062|0,0032|0,0290 (0,0310(0,0260(0,0250|0,0240|0,0130(0,0070(0,0150| 0,072 | 0,065 | 0,053 | 0,044 | 0,043 | 0,014 | 0,011 | 0,014
Nitrogénio amoniacal (mg/L) 0,229 | 0,264 | 0,151 | 0,103 | 0,064 | 0,061 | 0,010 | 0,015 | 0,031 | 0,018 | 0,010 | 0,031 | 0,088 | 0,010 | 0,113 | 0,010 | 0,061 | 0,017 [ 0,015 | 0,01 | 0,01 | 0,021 | 0,036 | 0,01 |0,082 |0,032|0,033 | 0,024 | 0,022 | 0,015 | 0,030 | 0,012
Nitrogénio Orgénico (mg/L) 087 | 059 | 031 [ 0,06 | 0,84 | 048 | 053 | 0,64 | 0,25 | 0,20 | 0,34 | 0,22 | 0,48 | 0,53 | 0,48 | 0,38 | 0,92 | 1,29 | 1,06 | 1,04 | 1,01 | 1,04 | 1,01 | 1,05 | 1,34 | 1,06 | 1,15 | 1,12 [ 0,92 | 2,13 | 0,87 | 2,34
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 826 | 8,15 | 8,06 | 8,30 | 860 | 7,89 | 826 | 882 | 7,22 | 7,30 | 7,69 | 7,47 | 7,14 | 7,24 | 6,95 | 7,29 | 810 | 8,10 | 7,73 | 8,01 | 6,71 | 7,50 | 7,61 | 8,93 | 7,29 | 8,52 | 855 | 8,56 | 7,26 | 8,46 | 8,17 | 8,56
pH 7,75 | 7,39 | 750 | 7,56 | 7,62 | 7,44 | 7,46 | 7,02 | 6,29 | 6,20 | 6,12 | 6,15 | 6,11 | 6,70 | 6,01 | 6,55 | 7,46 | 7,46 | 7,37 | 7,79 | 7,72 | 7,44 | 7,07 | 7,63 | 6,98 | 7,75 | 7,67 | 69 | 6,75 | 8,39 | 6,73 | 7,39
Sélidos Dissolvidos (mg/L) 32,50 | 50,00 | 37,00 | 65,00 | 9,50 | 66,00 | 48,50 | 54,50 | 39,00 | 37,00 | 27,00 | 31,50 | 50,00 | 45,50 | 79,50 | 61,00 | 24,00 | 4,50 | 18,50 | 56,50 | 22,50 | 47,00 | 3,00 | 8,00 |51,50 | 64,50 | 71,50 | 56,50 | 83,50 | 71,50 | 57,00 | 56,00
Sélidos Suspensos (mg/L) 22,80 | 26,20 | 19,20 | 11,40 | 3,40 | 19,20 | 3,40 | 3,40 (17,60 | 13,20 | 15,20 | 23,80 | 16,30 | 44,00 [152,60| 40,40 | 83,20 | 62,40 | 12,40 | 19,60 | 13,20 | 8,80 | 3,40 | 3,40 |22,40 [ 20,00 | 9,60 | 12,40 | 10,80 | 4,00 | 4,00 | 4,00
Sélidos Totais (mg/L) 47,00 | 81,00 | 59,50 | 99,00 | 61,50 | 78,50 | 51,50 | 59,00 | 44,50 | 40,00 | 47,50 | 85,00 | 85,00 |110,00{281,00| 91,75 | 33,00 [415,00| 66,50 | 78,00 | 62,00 | 51,00 | 42,50 | 62,00 | 116,5 | 137 |123,5| 123 | 121 | 108 | 89 [107,25
Transparéncia (m) 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,40 | 0,70 | 1,40 | 0,40 | 0,40 | 0,30 | 0,40 | 0,30 | 0,20 | 0,10 | 0,30 | 0,55 | 0,55 | 0,50 | 0,50 | 0,55 | 0,70 | 0,35 [ 055 | 09 | 1,1 | 105 | 08 [ 09 | 13 | 04 | 235
Turbidez (NTU) 47,50 | 30,00 | 13,80 | 13,60 | 13,80 | 43,40 | 9,15 | 7,98 | 34,50 | 33,50 | 39,30 | 46,20 | 87,50 |166,00|328,00| 90,70 | 39,40 | 39,70 | 45,70 | 44,00 | 44,50 | 21,60 | 4,16 [21,50 | 33,4 | 22,2 | 17,5 | 19 | 175 | 117 | 6,34 | 355
IET 50 | 49 | 48 | 51 | 44 | 44 | 38 | 52 | 47 | 47 | 46 | 45 | 49 | 49 | 49 | 48 | 56 | 54 | 55 | 55 | 54 | 53 | 43 | 49 | 56 | 56 | 54 | 53 | 52 | 52 | 53 | 49
IQA 72 | 77| 79 | 78 |8 | 72| 73 |8 | 74 | 73| 72|69 |67 |57 |53 |67 |75 |70 |74 |77 | 73|76 |79 |78 |74 |79 |8 |8 |79 |8 |7 |81
Fitoplancton 189 | 503 | 341 | 464 | 471 | 371 | 162 | 245 | 39 | 101 | 98 | 83 | 59 | 81 | 25 | 61 | 59 | 179 | 128 | 206 | 147 | 184 | 34 | 69 |2803 | 2513 | 938 | 2383 | 3534 | 211 | 135 | 1375
Cianobactérias 30 | 195 | 265 | 150 | 180 | 190 | 70 |[2770 | 196 | 736 | 393 | 454 | 491 | 380 | 160 | 344 | 147 | 569 | 574 | 839 | 574 | 653 | 49 0 | 2591 | 2418 | 655 | 2225|3594 | 442 | 175 | 1493
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Anexo 2 — Anotacdo de Responsabilidade Técnica

Servico Piiblico Federal J
CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGSA - 75 REGIAO CRE 0—7

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART N°: 07-2616/18

CONTRATADO
Nome: GILMAR BAUMGARTNER |[Registra crBio; 17486/07-D
CPF: 46707069934 Fret:
[g—mail: gilmarbaum03@gmail.com
Endereco: R GUAIRA, 2006

Cidade: TOLEDO “Baimo: JARDIM LA SALLE i |

CEP: 85502-140 Jlur: PR

[ CONTRATANTE

Nome: SOMA SERV. ORGAN. E MEIO AMBIENTE LTDA

[Registro profissional: |[cPe/cac/conp): 03.743.732/0001-60
[Endereco: AV. DES. HUGO Simas, 1588

Cidade: CURITIBA |[Bairro: BOM RETIRO

CEP: 80520-250 Jlur: PR

Site: vanessa@somaambiente.com.br

| DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

Natureza: Prestacdo de Servigos - 1.10

IdentificacSio: Qualidade da dgua do rio Tibagi na Captagdo da Sanepar em Londrina e na UHE Tibagi
{Montante

Municipio do trabalho: Tibagi |[Municipio da sede: Toledo jluF: Parana
Forma de participaco: Individual J[perfil da equipe: _
Area do conhecimento:Ecologia J[Campo de atuacdo: Meio ambiente

Descricio sumaria da atividade: Serd efetuada uma andlise comparativa dos resultados das andlises

icas, quimicas e bioldgicas da dqua do rio Tibagl na area de influéncia da UHE Tibagi Montante e a
montante da captacdo da Sanepar em Londrina, para verificar se o empreendimento influencia na
lqualidade da dgua captada do rio Tibag.

[valor: R$ 10000,00 Total de horas: 25
[inicio: 20/11/2018 Término:
NATU Para verificar a
Declaro serem verdadeiras as informacbes acima idade desta ART
.- = acesse o CRBio7-24
Bam;é" / 12018 ___)Dam.‘__).\ [ 1t "FZO’TF horas em nosso site e
g —“'{\____3)__.-—-" depok o servigo
Conferd de
Assinatura dd profissional Assi T ce AT

5 baixa por conclusio
Declaramos a con balho anotado na presente ART, razdo
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto acs arquivos desse CRBio.

Solicitacdo de béixa por distrato

Data: ! !

Data: FA ) Assinatura do profissional
Assinatura do profissional

Data: OO | Data: f ! Assinatura e carimbo do contratante

Assinatura e carimbo do cont

Imprimir ART

PSPPI ITCOTPIL COI. DL 4PPEETaN INCOrPREL QI CONTrotier ...

191272018 15:36
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Anexo 3 — Relatérios de ensaio

Bevizio: 03 Aprovacio: 11/10/2017 Pagina 172

i Data de emissao: 24112017
FELATORIO DE ENSATG N° 31171 T-revl

DADOS DD CLIENTE

Clisnte: SOMA - Servigos, Orgamizacas e CER: B0520-250

Meio Ambisnie Lida Cidade: Cumitiba, BE

HE Tibagi Montante CHET: 03.743.7320001-50

Endereco: Avenida Des Hozo Simas, 1388, Fompe- (041) 3015-0805

Bom Fetiro

DADOS DE IDENTIFICACAD DA AMOSTEA

Local de coleta- TM-TUS Horaro de entrada: 8:30 hs.

Diata de colet: 04102017 Watmreza da amostra: Agoa Superficial
Horario de coleta: 14:30 hs. Caletor: [ ) Cliente* [ x ) GERFELTNEO™**

Data de entrada no laboratoria: 06/ 102007

BESTULTADDS DOS ENSATOS EEALTEATMS
Pertodo de realizacao dos ensaios: 0610201 a 01112017,

Poriera s Himabwd U iy Loy k] e o ]
Alcabradnde 1oisd 124 gl - - L mrrwnrer |19 |
Clidiriz Tt 110008 gl DO & 000 SREWW - I 12, Motod F1140
Chmmie il | gl i gnpong  SMERW - 237 nd 2002, Metked 5111 BS120 0
Cloroia LET gl 05 £ SR - T md 30T Mdiedee SNELCRL
Clordlea 1LY B Oz & O SMETWW - 17" nd. 3002, Mdindar HIETERH
Conben [ nasclndo™== i T gl [0,(K304 - SR - Tl N2, Mlothod FIT1LH
Califorraen Facuin (F-codil il R il . . SREWW - T el 112, My TN
Coli formes Toti i Y el . . SRIWW - 2T el A1, Minder TIT1-18
Comduivdads Hidtrea 153,00 e 104 20ms AN - 11" nd. N, Misada: 250 1
Cor < KH L 00 &0 Siinda W2 - Hach
fEm—— 244 gl e snoos  SMERW - 22 nd 2002, Method 3111 BTN
NI 1K 01 gl 1 2 SRITWW - Z7 e F012, Mttoder $I00-18
s R 1K, 50 gl - - Sl VAW . T el V] 2, My SN0 10
Cherern toeml s gl 1 Eq il SRLUWW - 20 el 3013, Moty THIC-L
Fam Taisl 12T gl - - Fore'ver kicthad BN - Hsch
Fasfuic [iFL ] el T T Y = ST - I nd . 2002, Méodoe 45004
Faadrem ol o gl TR T ] SREOWW - T2 . 1172, i 4 SO0
Magmon: b LY mgl - - Sl W - T2 md 201 I, Mo 1500-Mg
Mz D gl e SREWW - TP el 2112, Mliethad 31110
[P 10T il B0 . MWW - T 12, Meod F1140
P T gl (iR - SR - 17" nd . 3003, Meibed 5111 130 H
Bierwic 140 gl - - Parin or Melerhel BT0Y - Hich
e fET . apas SMIWW - 27 e J112, Mitndd: 45001
BitrrgéTic &nonmes] 1 gl pon sogpmm SREWW- I 3002, M 4500-HF
Sirrrggras Lnghmas 164 gl - - SR - 2 gl 2012, Bl e 4500 Borg 18

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA
Pua da Faculdade, 545, Jardim Samta Mana, CEP: 85003-000, Toledo/PE
Fope: (45)3379-T084/3370-T08%
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Codigo: FOA - 13 Revisao: (3 Aprovacas: 117102017 Pagina 22
P'mrirma e Romubinde  Umidsde  LOM LSS Newedalagis

{hiorm £ hraceam ] mgl. - - ST - 2 el 30712, o 5301

i leiglren: [nmabnsn a0 gl - - SRFWE - 3% ed 2012, Msider 4800

[4 1 LT 5] 5 . . SEWW - T3 md. 20017, Misinic S3N{00

i 3,5 ; TR SMTWW - 2T rel 2012, Meldnder 4500 H"

Hshden Dnnlvidas A gl 02 b SREWW - 2T 012, el e 2540

Shbden Nespeawa 1 mpl L1 1 e Sl W - I el 2002 Mdander 2340-1)

“skéem Toben £1,5 mgl. 02 a0Em SRAWW - 22 rel 112 Mitoder 2840-18

Tempratars dn hgea 150 o ; i SREWW - 277 rel 2012, Miinda: 29500

Femperatury da Ar 40 o . ; SREWW - 27 el 2012, Mliinder 2950-1

Tmzsmriscm [iF-i] ] - - Sorch

Trrbister 15,80 WL o L0 ERFROW - 22" nd. 2012, Méiodes 2130 A, B

Py i ngl. WpEs &0  SMEWW - 27 nd 3003, keked 5101 B30 0

Niota:

- Este relatorio somente podera ser reproduzide na jntepra. Reproducdo de partes requer
aprovacio escrita do Laberatario de Qualidade de Aza do GERPELINEQ:

- s resultados das apalises tem sew valer restrito &5 amostras apalisadas po Laboratario de
Qualidade de Azua do GERPELTNED:;

- Processo de Acreditagdo IS0 17025 p° 939030

Legenda:

- LM - Limite de Qruantificacdo do Metods;

- 1795 - Incerteza de Medic3o Expandida com nivel de confianga de 95%;

- * A coleta foi realizada pele cliente;

- **4 coleta fioi realizada pelo GERPELTNEQ, de acorde com o PO — 09 — Mamual de
Coleta de Amostras;

- =*% Aralizes fercemrizadas - UMWELT Eistecnologia Ambienteal, CWET: 01.432 938/0001-
05, Acreditagio IS0 o° CRL 0619, Cadastro IAP n°13 567 387-0 ;

- WD - Nao detectado.

4, e L
f _.I
Adriana da Sitva Tronco Fobann
Fesponsavel Tecmica
CRQ - 09100940

LABOBRATORID DE QUALIDADE DE AGUA
Fooa da Faculdade, 345, Tardim Santa Maria, CEF: 85003 -000, ToledaFEL
Fome: (45)3379-T0B43370-7028

g0
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Codigo: FOA - 13 Eevisio: 03 Aprovacae: 117102017
i Drata de emissio: 241172017
EELATOERIO DE ENSATID X° 11471 T-revi

DADGDS DO CLIENTE
Cliente: SOMA - Servigos, Orgamizacao e CER: 30520-250
Mzio Ambisnta Lida Cidade: Curitiba, PR
U'HE Tibagi Montante CHPT: 03.743. 73270001 -50
Enderepo; Avenida Des. Hogo Simas, 1388, Fone: (041) 3013-0805
Bom Fetiro

Local de colefa: TH-SAN
Data de colet: 04102017

Horamio de coleta; 10:35

Piagina 12

Horanio de entrada: 3:30 bs.
Natmreza da amostra: Agna Superficial

bs. Calstor: { ) Clisni=* (% ) GERPELINEQ**
Data de enirada no laboratoria: 06/10:2017

BESTULTADOS DOS ENSATOS EEATTTEATMOS

Pertodo de realizacao dos ensaios: 06 1TNWI0LT 2 017112017,

Aealrnindc 12l
Cisfirraz Tokel ™™
Chumbn T:xial™ ™
[

Cobre Lnmschnda™™™
Cindt frarrmen. Focwin { F-raodi]
ol frsrrmen. Tk
Condeindsds HEtren
Cor

Croom™™®

EHE

LN

Elarera ol

Fomo Taisl

Faduio

Faafom Taial

Moo
o

Barmic

Barrics

Fierrgpérac Amwnacs|
Frroggdres Clrgizmn

Hamabwda- LET T Lo L Mbmeeda bamis
1650 mgl. - - Cmrmwnre o]l |
w11 mal T T SRECWW - I nel 12, Mohod F1T140
=0 N1 mal. o fopony SMEWW - 277 nd. 2007, Methed 3111 IET130H
LET — 0s £/ SR - T2 md 2012, MSiad e SUNLCRD
5 48 [T, LTI R ] SR - I7° nd . 3002, Ridioda: TIGINRH
il gl il e SR - T el X112, Meiesd F1T1 0
T I D Dl - ShIWRY - Il 112 M sk TITI-18
55 RN O] - - SRIUAW -2 el 13, Mldinder TITE
TH, 20 TL=- 104 s0ms SR - T2 nd N0, Misadar 1510 1
=0 (NS L 403 L0 Mldtods ML - lmck
2 gl e 000 SR - 27" nd. 3002, Micihod 5111 1130
18,11 gl K 40,006 SR - T e A2, Mdtnder $200-18
14,50 gl - - v LA - 0 sl V1 3, Ddander SI00- 1
br-ifo mgl. 1 £ 0,04 SR - I e 1D Bl decder THIG-L
[iFi.] gl - - Femoer biciiad HEE - liach
[iFi ] gl TV T ] SR - I nd . 3003, Miiodoe 45081
(i1 1] mgl. iTi} 40431 SREOWW - T md. 3017, Sl o SO0-T0
im gl - SMEWW - 5% md. 20 2, Mamen 1500-Rg
T gl noE SR - T el 11D, Widhad Y1111
BT ] mal T ] SR - T el 112, Moiod FITALC
L N1 el T SR - 217" md. 3002, hlieibad B111 31200
it ] mgl. - Birira Wor Mlorhedl $00% - Fach
001 — et ST - I el 12, Ml A SO0
iThl gl gor po  SHEEWW. Il 2012 Mesiode 4500-b-F
054 gl - SREWW - ¥ el 12, Mander 4 ¥00-Faorg 18

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA
Foaa da Faculdade, 643, Jardim Santa Maria, CEP: 85003000, ToledoPE.
Fame: (45)3379-T084/3370-708%
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e laneen . wiom 4t
]
Codipo- FOA — 13 Bevisao: 03 Aprovacae: 11/710/2017 Pagina 277

Pariore Hamulinde  Unicdadde  LOM LW Mhsdalayis
Chera £ Cloccm i mgl. - - ST - D el 20712, Nebratler: 853013
Cmigto [Nmatvdn B gl - - ST - T md 20412, Iidreine AS0-(L0
i g, dmmdvida Gisracha) e g N R ST - T md 20412, Iidreine AS0-(L0
pil .50 R el SRITWW - 2T el 3112, Mlibioder 4500 HT
Mpmbsvm o vidoa g, 50 gl [T & Do SREWW T X112 Nleder 2840
Shbden Heprasw iF] mgl 02 O S W - I el 2012 M 234010
%abdom Tobmn S50 gl 03 i0em SREWW - 2T g A112, Mdinder 25401
Tompazhas & Agea 214 o« - - SREFWW - 23 3012, Medinda: 295018
Tompnta éo Ar ey o N R MWW - Il 3112, Mo 29501
Trzmmriscm i m - - renci
Trrbisier 0 WL o L0 ERITW - 2 md 2002, idiode: 2130 A, B
[ra—— e ngl. s poood  SREEW - 127 nd. 2002, Method 3111 BFIZA
Nota:

- Este relatdrio somente podera ser reproduzido na jmepra. Reproducao de partes requer
aprovag3o escrita do Laboratério de Qualidade de Azua do GERPELTNEO.

- s resuliados das apalises tem seu valor restrito &5 amosiras analisadas no Laboratorio de
Qualidade de Azua do GERPELINED;

- Processo de Acredifagda IS0 17025 o 939030

Legenda: )

- LM — Limste de Quantificacdo do Metodo;

- 1195 - Incerteza de Medicio Expandida com nivel de confianca de 95%:;

- * A coleta fiod realizada pelo cliente;

- **4 coleta foi realizada pelo GEFPELTWEDQ, de acordo com o PCG — 04 — Mamual de
Coleta de Amaosinas,

- **® Aralizes terceirizadas - UMWELT Bioternologia Ambisnteal CWPT: 014329380001
05, Acreditacio IS0 p° CRL 0619, Cadastro JAP n°13 5673870 ;

- HD - Xao detectads.

- - Zaelail

J e ey |
f _.I
Adriana da 5ilva Tronco Fobann
Fesponsavel Tecmica
CRQ - 09100940

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA
Fuoa da Facoldads, §45, JTardim Samta Maria, CEP: 35803-000, ToledoPE
Fome: (45)3379-70843379- 7088
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Codiza: FOA - 13 Bevisao: 04 Aprovacae: 270272018 Pagina 12

i Drata de emissas: 1603/2018
EELATORTO DE ENSATO N 073/18-revl

DADODS DO CTIENTE

Cliente: SOMA - Servigos, OTganizacao & CER: B0520-250

Meio Ambiente Ltda Cidade: Cumitiba, PR

UHE Tibagi Montante CIWET: 03.743.7320001-50

Enderego: Avenida Des. Hogo Simas, 1388, Fone: (041) 3015-0805

Bam Betiro

DADOS DE lZIJENTIFICAE:iD DA AMODSTRA

Codizo da Amostra; TH-12 Diata de entrada no laboratorio: 13012018
Loecal de coleta- TM-TUS Horario de eptrada; 17,00 s,

Diata de coleta: 127012018 Natareza da amostra; Azoa Superficial
Horamio de coleta: 15:00 hs. Caletor: () Cliente* [ x ) GERPELINEQ**

Chuva nas ilfimas 24 hs.- (%) Sim ) Nao

EESTULTADOS DS ENSATOS REAT TZATMS
Periodo de realizacio dos ensaios: 130072018 a 200172018

P ik s Eaaml iwde: Wl belmaky LipM k-] Nhiwelalaris
Alenbrednde Toisl L4 1] gl - - Unrmenne (1Y}
Cidrria Tokd == UL gl L0004 0,008 SRECWRY - T NI Weiod S11EC
Chumbn Tl ™ gt} mgl. Opn s agieey  SEREEW - 23%nd . 30400, Methad 3111 SN2 0
Clorsis 1200 - 08 sogm SRIEW - T2 md. 2002, Mdiodoe SNNLCT
Cloredlea L pal i Y| ] RN - 27" nd . 23002, idindac 10K
Cobyen [ mscdvde™= O N gl il - SRECWRY - T N0 Wieiod S111
Coliforraos Facin (E=ooii} HE Bt el - - SRECAWY - TT el NI12, Mg T8
Cnlifreraen; Trdum oo B el B Ol - - SROCNW - I el 3013, Meinda TS
Cendsivdads [trea 1,30 o= 1 anms EWECEW - 17 nd N0, Madac 100
Cor 8.0 L 400 40 Wigiods M - linck
fE— 0 NH gl e sn00s  (SMEEW - IFnd 3002, Methed 3111 BI1200
L5 LR 138 gl r | 4 [0 SRICWY - T el N1Z, Mlginedar 52008
[ s} LEL) mal - - SREWW - I el 3012, Merodke $720-13
Charera bl 1,80 gl 1 408 SMEWW - I el 3012, Mitoddar TR
[ — 157 . R R Ferm'Ver Micihod HEH - Hack
Foatuic 1T gl iTi | + 0420 SN - T2 md. 3012, Mdodo: SNELM
Fasfom Todl il | gl LTI T =) SR - I nd 112, Wlgioedac 4 SO0-S
agnoms L gl - - SRLEWW - T3 md 2T Wt 1500-Rig
R Ty nal. s B SMEWW - I nd 202, Michad 5111 B
[F P w11 RT] gl fia0y - SREWW - T3 nd 02, Mickhad B114L
e O N gl [iFiixg - SR - 17" nd . 3043, Meihed 3111 1S3 H
Hermiz 0.3 nal. - - Mirim or Metheel BX1% - Hach
Mo e - o - SREWW - 27 rel 112, et AS00-HO
Serrgeras A menmes] 0,25 ngl. pon sogpnm SMEWW - IFrel 3012, Metade A500-H - F

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA
Faa da Faculdads, 545, Jardim Santa Maria, CEP: 85003-000, ToledoPE_
Fome: (25)3379-T0843370-T088
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Codigo: FOA - 13 Bevisao: 04 Aprovacao: 27022018 Paging 112
PEmime s Bomltads  Unkdsds  LOM  UE
Hrogpéras Crglizsen e mgl. R - SR - 2T rel J12, Bt 4500-Marg 1
iera £ Chocem 18] mgl. - - SRIWW - 2 nel 30513, Mstode §530-1
Cheighrer: [ Nmatnsn 147 mgl. - - ST - T md. 2012, bt A500-{01
Cmigirac dmuolvids Clatrackal A - . ; SRR - 3o, 3013, I ireier SR04
pi &4 ; 1 anE SR - T3 rel 20113, Miindae 4500 HT
i Dsnlvidzs 1,58 gl 0F 0008 SRIEWW - I3 rel 2112, Mittndac 29400
shdon Saapezs e ngl. 0F 00 ERIWW - el 2012, Bdtecker: 2940-0
%sitom Toben B ngl. 0F  ingm EREWW - I el 2012, Mittdae 258000
Temperateny g g R - - - SR - Il 3012, Miadac 2950-18
Temperaters o Ar 1,00 b - " SR - T el 3112 Bl 295018
Trazsparisca 40 n - - Fezcl
Cirbazer 48,30 HTL nr e SN - T md 2002, Mdndo: 2100 A, 1
Finggees i gl Oges  ano0d  SMEEW - 277 nd 2002, Midked 5111 B3120 0
Nota:

- Este relatorio somente pedera ser reproduride pa jntepra. Reproducdo de partes raquar
aprovacio escrit do Laboratrio de Qualidade de Azua do GERPELINEQ,

- s resultados das andlises tem seu valor restrito &5 amosiras analisadas no Laboratorio de
Qualidade de Azua do GERPELINEQ:;

- Processo de Acreditagao TS0 17015 o° 930030

Legenda-

- LM — Limsite de Cruantificacde do Metoda;

- 1095 - Incerteza de Medicdo Expandida com: mivel de confianca de 95%:;

-* A coleta foi realizada pelo cliente;

-**A cpleta foi realizada pelo GERPELTNEQ, de acordo com o PCC) — 09 — Mamaal de
Coleta de Amostas, ]

- #+% Analices ferceirizadas para Freitag Laboratarios Lida, Acreditacao IS0 17025, CEL
00627 & [APCCL n003;

- WD - Nio detectado.

. dew 2. T Jeropn,
]

Adriana da Silva Tronco Johann

Eesponsavel Tecnica
CRC) - 0910040

LABORATORIO DE QUALIDADE DE ACGTA
Bona da Faculdade, $45, JTardim Samta Maria, CEP: 85803-04, ToledoPE
Fome: (45)3379-70843370- 7088
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Codiga: FOA - 13 Bevisao: 04 Aprovacae: 27002018 Pagina 12

. Diata de emizsae: 16032018
BELATORIO DE ENSAIQ N* 0761 8-revd

DADDS DO CLIENTE

Cliente: SOMA - Servigos, Organizacao e CER: B0520-250

Meio Ambients Ltda Cidads: Curitiba, PR

THE Tibagi Montante CHEPT: 03.743. 7327000150

Enderero: Avenida Des Hugo Simas, 1385, Fope- (0417 3013-0805

Bom Betiro

DADOS DE IIJENTIFICAEEI] DA AMOSTEA

Codigo da Amosma: TM-13 Diata de entrada o labomtono: 13012018
Local de coleta- TM-SAN Horario de entrada: 17;00 hs.

Diata de coleta: 137012018 Matmreza da amostra: Azoa Superficial
Horario de caleta: 14:40 hs. Caletor: { ) Clienes* (=) GEFPEL/TNEC**

Chuva nas tltimas 24 bs.- (x) Sim { ) Nao

EESULTADOS DiOS ENSATOS BEAT TTATMS
Pertode de realizacio dos ensaios: 1201/72018 5 200012018

e rrs Bl s e Lo L Mbiweeda bl
Alcalredndc 10ts 14,71 gl - - Unrmenrer 11|
Cisris Tokd = =11, . gl T T SRECAW - TI%md NI, Meihod 5114 C
Chumbn Tl (11 gl OJan sy SHERW - I3 md. 3000, Meiked 3111 S22 H
Clorsia 174 — 0f  sogm SRAITAW - T2 md 20412, Méiodes SUNLCTL
Clomdle-a 240 el 11 R | o) SR - 22 nd . 3002, Midioda- DIEHH
Cobyee [ nmscbado™™® O JET? mgl. T ] - SNECNW - TI%ndd NI, Mieihod 5111
Lol foraes Facais (Kol oL T D e . . SREWW - Tr . 2112, Mldioda: T
Coliforme Tolm 24 10 [t i T - - RN - T el N112, Ml sl WED 1S
Candeivdeds Bléren o5 [FLe . ] 1[4 0nms SHETEW - T nd. 002, Mdadac 2510 H
Cor i ¥i] (' A0 &0 Mldinds LS - Hack
fEm— o (KH gl apd  spoos  SMEEW 32 nd 3002, Meied 5111 B30
LR 158 gl r ! E i T SROCATW - T el N2, Ml gl S20018
R ] mal. - - SRITWW - I el 2012, Mstoder §220-00
[r——— A — | + 0,000 SMIWW - Il 2012, Mliindas JRHLL
[erres Tt [ —-— R R Ferre/Ver bistaad NN - |zt
Faafuic Lo e ] mgl. 11 R T =] SMEWW - T ad 0L Mdiodor 4MERIML
Fiafom Tohl Lo e ] mgl. 11 R T =] HNECNW - T5 . 3012, blaioadac o S0
Magnoms o gl . . SN W - T2 VIS, B 1500- Mg
et Tt ml s - SREOAW - 2% nd JET, Michad 3111 B
Y p— ] — nad . SREWW - T N0, Mipsaad 0114 C
ot O JET? mgl. [iFiin) - SREWW - 27" md. 3003, hleibod 3111 11230 H
Hemis 1.5 el - - Brira Wer Methed 8T0Y - Hach
Bhirrio T el T - RN - Tl 012, Ml i A 0RO D
Srergerss ek 3 11 gl pon sopoms  SMEWW 2T rd F12, Méiode 4500 HEH -

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA
Fua da Faculdads, 645, Jardim Santa Maria, CEF: 85803-000, ToledoPE.
Fope: (45)3379-T0843370-708%
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Codipo: FOA - 13 Eevisao: 04 Aprovacan: 170232018 Fagina 12
Pimiiera s Bamulinde  Unbderde  LOM U Maweeda bais
Srregénaz g mor a3 ngl. R B SR - 2T rel 2013, Mttnder A500-Rorg [
oz £ (e 1] mgl. - - AW - X gl 30113, Bdseser 4520-10
Cmgtmo [Nmctads 130 mgl. - - SLFW - T md. 212, Isiniee AU00(004
Crmigtree dmsoivids Cisnragha) (o] b - - SMEW - I ed. VL Msndiee SN0
pil A R 1 anew SR - T2 el 20112, Belidddac 4500 H
Sabeon [ord vidoa 51,24 gl 0F oo SRFWW - I el 3112, M 28400
i Sempema 43 mgl. 03 000 ERTWW - Il 2113, Mo 2940-1
Saidion Toben 50 mgl. 03 oEm SREWW - I el 3112, Miginda: 254008
Temperatan & Agaa A = - - SR - Tl 012, Mo 294018
Tompartemy &0 Ar 40 . =] - - SR - Tl H1E, Bl 290 E
Trazsmrizca [ n - - Fe ]
Furbssicr i ML nE e S W - T ed 302, Bndie: 2100 A B
TR i gl npes  bms  SMETEW - I3 nd 2002, Micthed 3111 B30
Nota:

- Este relatorio somente podera ser reproduzide na imtegra. Reprodugdo de partes requer
aprovag 3o escrita do Laberatario de Qualidade de Azua do GERPELTNED:

- (05 resultades das analizes tem seu valor restrito as amostras analizadas no Laboratorio de
Qualidade de Azua do GERPELTNED:

- Processo de Acreditagdo IS0 17015 o° 939030

Legenda: )

- LOM - Limite de Quantificac 3o do Mésoda:

- 1795 - Incerteza de Medicdo Expandida com mvel de confianca de 95%;

-* A colsta fod realizada pelo cliente;

- **A coleta foi realizada pele GERPEL/TNEQD, de acordo com o POC — 09 — Mamoal de
Coleta de Amostras; )

- *++ Analices terceirizadas para Freitag Laboratorios Ltda, Acreditagio IS0 17015, CRL
00687 & IAPCCL n°003;

- ND - Wap detectado.

% o L : Ny
Adriana da Silva Tronco Fohann
el Técnica
CRQ - 09100040

LABORATORIO DE QUALIDADE DE ACGTTA
Fona da Facoldade, $45, Tardim Santa Maria, CEP: 85203-000, Teleda/PEL
Fome: (45)3379-T0843370- 7088
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Codiza: FOA - 13 Bevisan: 04 Aprovacae: 270272013 Pagina 12

. Diata de emissao: 0406018
EELATOEID DE ENSAIOQ N 33171 8-revl

DADDS DO CLIENTE

Clisnte: SOMA - Servigos, Organizacao e CER: B0520-250

Meio Ambients Lida Cidads: Crritiba, PR

THE Tibagi Montante CHEPT: 03.743.7310001-60

Enderero: Avenida Thes Hugo Simas, 1388, Fome- (0417 3013-0805

Bom Betiro

DADNDS DE ]IIJENTIFIC:&E!:I] DA AMOSTEA

Codigo da Amosma: Th-31 Data de entrada no labomiona: 13042018
Local de coleta: TM-TUTS Horario de entrada: 14;00 hs.

Diata de coleta: 137042018 Narareza da amostra; Agoa Superficial
Horario de caleta: 17:35 hs. Calefor: () Clisnee* ([ x ) GERPEL/INED**

Chuva nas ilimas 24 bs.: () Sim (%) Nao

RESULTATOS Di0S ENSATOS REAT TTATMOS
Periodo de realizacio dos ensaios: 15042018 a 157052018

s s Bawntinde W) picdmty [ | U s bR et T
Aenlrusnde 1.4 HAES gl - - oL mrmwnrre | FH |
Ciidrraa Tokal "™ =1 I gl DEEE  EDa SRR - T2 md 0D, Ripibed S1I4L
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SyrrrRpras Lngknas HI] mal . - SREWW - TTF el 113, Mdinda: S0 oy [
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LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA
Rua da Faculdade, 645, Tardim Santa Maria, CEP: 85903000, Toledo/PE
Fone: (45)3379-7084/3370-7088
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Ssadom Seponm 12 ngl. (P ] SRITWW - T el D12 Mt 2440-10
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razmrisca oA ] - - Secchs
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Fingg=== it ngl. ooes D008 ShATTAW - I nd 2002, Mecthes 5100 BT 0
Nota:

- Este relatorio somente podera ser reproduzido na imbtegra. Feprodopdo de partes mequer
aprovagio escrita do Laboratario de Qualidade de Azua do GERPELINED; f

- 0= resultades das analizes tem seu valor restrito as ameosiras analisadas oo Laboratorio de
Qualidade de Azua do GERPELINED:

- Processo de Acreditacdo IS0 17025 p° 930030

Legenda-

- LQM - Limite de Quantificacio do Metodo;

-85 - Incerteza de Medic3o Expandida com nivel de confianca de 953

-* A coleta foi realizada pele cliente;

- **4 colsta foi realizada pelo GERFPELINED, ds acorde com o BCQ — 09 - Mammal de
Coleta de Amostras;,

- **% Analice: terceirizadas para Freitap Laberatarios Leda, Acreditacdo IS0 17025, CEL
n 68T e IAPCCL no003;

- WD - Wao detectads.

. {ebons
Adiriana da Silva Tronce Johann
Fesponsavel Tecmica
CRQ - 09100940

LABOFATORIO DE QUALIDADE DE ACGTUA
Bona da Facoldade, §45. Tardim Santa Maria, CEF: 85903-00, ToledoPE
Fome: {45333 79-T0843370-70248

UHE Tibagi Montante

39



Eevisao: 04

DADOS DD CLIENTE

Aprovacas: 27022018

Cliente: SOMA - Servigos, Orgamizacao e

Mezio Ambiente Ltda

UHE Tibagi Montante

Enderego:; Avenida De: Huogo Simas, 1388,

Bom Retito

DADDS DE ]]]ENTIFIC."LC."-LD DA ANMDSTEA
Codizgo da Amosita: TM-35
Local de colefa- Thi-SAN
Diata de coleta: 14042018
Horario de coleta: 14:00 hs.

Chuva nas ilimas 24 bs.- { ) Sim (%) Nao

Pagina 12

i Diata de emissio: 04052018
BFELATORID DE ENSATO X° 13471 S-revd

CEP. 80520-250
Cidads: Cuitiba, PR
CNPT: 03.743.7320001-50
Fene: (041) 3015-0805

Diata de enfrada no labomtonie: 13042018
Horario de entrada; 14;00 hs.
NWatmreza da amwpstra; Agoa Superficial

Caletor: ) Cliens=* ( x ) GERPELINEQ**

RESULTADOS DOS ENSATOS REATTTATMOS

Pertodo de realizacio dos ensaios: 1570472018 a 15/05/2018
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ez Tolal ™™™ =L I gl DEEE  2O00s SRR - TImd JI02, Micibed B4
Chumba T=l™™ g el gl LT L e ] SR - 2" nd . 3002, Moihod 3100 ISFIZOH
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harera toeml ITA mal LT T ] EREWW - TT e 017, Misadar TR
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Sagmems 1Tt g il - SR - I, 312 R 1500 big
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By == [T gl T SR - I . 200, Meibeal 51 0E ISTFIZOH
Syermis 1z mal . Brirn ‘v Perhesd BOFY . Dlack
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METrgéTes (gl 1 ngl. - SR - II el 2012, Migtodar A3 Marg 18
e ¢ e =8 10 il - SR - T 30112, Mk §530-10

LABORATORID DE QUALIDADE DE ACGUA

Pua da Faculdade, 845, Jardim Santa Mana, CEB: 85803-000, ToledoPE-
Fome: (25)3373-T0843370-7088
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Codipa: FOA - 13 Revisao: (4 Aprovacas: 17022018 Pagina 202
Parimsras Eanching Ulpicmidy LTk s Ml Sckarie
(mgien [Amchado (1] ngl. FIE T . T L ST - T md . 2713, Mo RUMI{C)
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Shhion Sesponmm =40 ngl. 140 sl SR WO - T 012, Bl ik 29400
Sabion Tobey ] ngl. L T T SR - T nd A2, e 25408
cEmHTRIoG oN A g ) b= L8] i, 1S SREWW - I3 nd 3012, Widinda: 225008
-EETHTRRITN Za AT H kS - - SREWW - I3 nd 3012, Widinda: 225008
CrasEEresca (=L -] m - - Seccin
Tortader A HIU oA LS Sl bW - T 31T, MWeneoe 210H0 AL B
FAEELL L T ngl. [T T SR - T . 2002, Mckhod 3100 B30 R
Nota:

- Este relatorio somente podera ser reproduride na mfepra Feprodugdo de parbes requer
aprovagio escrita do Laboratério de Qualidade de Azua do GERPELINEO; )

- 05 resultades das amalizes fem seu valor restrifo as amosiras analisadas oo Laboratorio de
Qualidade da Azua do GERPELINED;

- Processo de Acreditagdo IS0 17025 o° 9390930

Legenda:

- LQM - Limite de Quantificaciio do Metodo;

- 1935 - Incerteza de Medic3o Expandida com mivel de confianga de 95%;

-* A coleta foi realizada pele cliente;

- **4 colsta foi realizada pelo GERFELTWEQ. de acordo com o PO — 09 — Mamual de
Coleta de Amostras;

- %% Analises ferceirizadas para Freitag Laboratorios Leda, Acreditacdo IS0 17025, CRL
0687 e IARCCL p~003;

- NI - Nao detectado.

ey I . Smni
Adiriana da Silva Tronco Johann
Fesponsavel Tecmica
CRQ - 09100940

LABOEATORIO DE QQUALIDADE DE AGUA
Fuooa da Faooldads, §45, Tardim Samta Maria, CEB: 85903-000, ToledaPE
Faome: (45)3379-T0843370- 7028
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Codizo: FOA - 13 Eevisio: 04 Aprovacie: 27022018 Pagina 172

i Diata de emissio: 03082018
FELATORIO DE ENSATO N* 38318 — revl

DADGS DO CLIENTE

Cliente: S0OMA - Servigos, Organizacao e CEE: 30520-250

Mezio Ambienta Ltda Cidade: Curitiba, PR

UHE Tibagi Montante CIWET: 03.743 7310001 -50

Enderego: Avenida Des. Huogo %imas, 1388, Fone: (0413 3013-0805

Baom Estiro

DADOS DE IDENTIFICACADQ DA AMOSTREA

Codigo da Amosta: TH-41 Ciata de enfrada no laboratorie: 03072018
Local de coleta: TUTS Horario de entrada: 10;43 hs

Diata de coleta: 04072018 Natareza da amostra: Agoa Foperficial
Horario de coleta: 930 bs Caletar: | ) Clisnee* (x) GERPELTNED**

Chuva mas ilimas 24 bhs.- () Sim (%) Nao

EESULTADOS DOS ENSATOS BEEALTEATOS
Pertodo de realizagio dos ensajos: 04072018 a 25/07/2018

Psrimamras Eesehadk Ul picinaty L U= Nhrerdedams
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Chumbe Toofal ™™ o Le ] gl 0N 2 iGN SMEWW - 22" nd. 3000, Meihee 51 00 ISFIZDH
(&, 4 gl (18] F 1T ] Sl - T N1 WSiediee SNl
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Fam T2is i gl om - Ferre'var hleibed M - sk
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Merogéres Amonacs] [ Eere gl e 2 Qe SRECATW - T el AI12, Ssirsdas 4 500 H -
Sperreperas gk s 5,12 il - - SR - TT gl N2, Ml A SO0 Paeg 18
i lora ¢ e =3 gl - - SREWW - I ndl 3012, Msinder 353011

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA
Faaa da Faculdade, 545, Jardim Samta Mana, CEP: 35003-000, Taledo TR
Fome: (25)3378-T0E43370-T088
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Parimsiran Eaaulinde. U ke L} LR - m
Cguaccoradion "= HI ml - - LRSS
{imgunsizavrsea T KD il - - LM
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Sshdion Sepramw 4 gl 1A 0T SMIAW - 2T el 3012 Ml 2540-0
%adom Toten pirt 24 ngl. [P T SRIEAW - I3 nd, 3012, Midioda: 20
Tesperatery du g a3 L o] T T 1] SR - T X112, Mt 1AL
rmTHTRiI oo Ar = < - - SR - T A2, e T30
CrsEErenca 255 ] - - Sorcin
Torbader L MU [T ] = iy SR - T ed. AV T, MEneec 21000 A, 5
Fimgoee. s gl [iT= TR ShITW - 15° nd. 23003, Wcthod 5100 [F130 0
Nota:

- Este relatorio somente poderd ser reproshuzide pa imtesra Faproducdo de pames requer
aprovagio escrita do Labratario de Qualidade de Agua do GERPEL/INED; ;

- (s resultades das analizes tem seu valor restrito as amostras anakisadas oo Laboratorio da
Qualidade de Azua do GERPELINED:;

Legenda:

- LM - Limsdte de Quantificagae do Matodo;

- 95 - Incerteza de Medigso Expandida com nivel de confianga de 95%:;

- * A coleta foi realizada pele cliente;

- **4 coleta foi realizada pele GERPELINEQ, de acarde com o PCQ — 089 — Mamal de
Coleta de Amostras Bevl2 e FCQ — 26 — Plano de Amostragem;

- *+% Analises terceirizadas para Freitaz Laboratorios Lida, Acreditagio IS0 17023, CEL
n"0687 e TAPCCL n003;

- HD - Nap detectado;

e T T R I T T Jermnn
i
Adriana da Silva Tronce Johann
Eesponsave]l Tecnica
CRQ) - 09100940

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA
Fuooa da Faonldade, 545, Tandim Santa Maria, CEB: 85203-000, ToledaPE.
Fome: (45)3379-T0843370- 7088

Yiieo
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Codigo: FOA - 13

Revizan: 04

Aprovacae: 27/02°2012

DADOQS DO CLIENTE

Pagina 12

i Data de emissio: 08082018
EELATORIO DE ENSATO N® 301718 — revl

Cliente: SOMA - Servigos, Orzamizacao

Meio Ambiente Ltda

UHE Tibagi Montante

Enderego; Avenida Des. Hogo Simas, 1388,

Bom Estire

Codigo da Amestra: TM-45

Local de coleta: SANW

Data de coleta: 04072018
Hoeramio da coleta: 16:30 hs
Cluva nas ultmas 24 hs.- () Sim (%) Nao

A

CEP: 80520-250
Cidads: Curitiba, PR.
CNPT: 03.743.7320001-50
Fene: (041) 30135-0805

Data de entrada no laboratorio: 03072018
Horario de entrada: 10:45 hs

Natmreza da amostra: Azoa Superficial
Calster: { ) Cliene* (x) GERPELTNED**

BESULTADOS DOS ENSATOS REATTEATMS

Pertodo de realizacio dos ensajos: 0407/2018 a 157072018
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LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA
Fua da Faculdads, 645, Tardim Santa Maria, CEP: 85003-000, Toledo PR
Fone: (43)3379-7084/3370-7088
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Nota:

- Este relstorio somente podera ser reproduride na imterra. Reprodugdo de partes requer
aprovagio escrita do Labaratirio de Qualidade de Azua do GERPELINEO; ;

- s resultados das apalizes fem sew valor restrito as amostras analisadas oo Labomtorio de
Qualidade de Azua do GERPELTNED:

Legenda:

- LM - Limite de Quantificacio do Matede;

- 1195 - Incerteza de Medic3o Expandida com nivel de confianca de 95%:;

-* A coleta fiod realizada pelo clente;

- **4 coleta foi realizada pelo GERPELTWNEQD. de acordo com o PCQ — 09 — Mamal de
Coleta de Amaostras Bevll2 e FOQ - 26 — Plano de Amosragem;

- "% Analices terceirizadas para Freftag Laboratorios Lida, Acreditagao 190 17015, CEL
o687 e IAPCCL n™003;

- WD - Map detectado;

e T TP TR .o T T ._._-:I'l'l_z'\-_ll_\_
i |
Adriana da Silva Trenco Johann
Besponsave]l Tecmica
CROQ - 09100940

LABORATORIO DE QUALIDADE DE AGUA
Fooa da Faoaldads, §45. Tardim Samta Maria, CEP: 85%03-000, TeledoPE
Fope: (45)3379-70843370-7008
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