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PROJETO EXECUTIVO
GERAL
RELATORIO DE ENCHIMENTO DO RESERVATORIO

MEMORIAL DA OPERACAO

1 INTRODUCAO

O presente documento descreve as atividades realizadas antes e durante a operagéo
de fechamento das comportas do Vertedouro Controlado, para o enchimento do
reservatdrio da UHE Tibagi Montante.

2 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

O enchimento do reservatério teve como referéncia os seguintes documentos do projeto
executivo apresentados ao IAP dia 25/06/19 através da carta SPE-TBG-MAM-CTE-
059/2019:
e TBG-PR-E-RT-G02-0002 — Relatério de Enchimento do Reservatério
e TBG-PR-E-DE-T11-0001 — Tomada de Agua — Arranjo — Plantas e Detalhes
e TBG-PR-E-DE-T11-0002—- Tomada de Agua — Arranjo — Cortes
e TBG-PR-E-DE-T11-0003- Tomada de Agua — Arranjo — Cortes, Vista e Detalhe
e TBG-PR-E-DE-V11-0001 — Vertedouro Controlado — Arranjo
e TBG-PR-E-DE-V11-0002 — Vertedouro Controlado — Arranjo
e TBG-PR-E-DE-V11-0003 — Vertedouro Controlado — Arranjo
e TBG-PR-E-DE-C11-0001 — Casa de Forga — Arranjo
e TBG-PR-E-DE-C11-0002 — Casa de Forga — Arranjo
e TBG-PR-E-DE-C11-0003 — Casa de Forga — Arranjo
e TBG-PR-E-DE-C11-0004 — Casa de Forca — Arranjo
e TBG-PR-E-DE-C11-0005 — Casa de Forga — Arranjo
e TBG-PR-E-DE-C11-0006 — Casa de Forga — Arranjo
e TBG-PR-E-DE-G11-0001 — Geral — Arranjo Geral — Planta
e TBG-PR-E-DE-G11-0011 — Geral — Arranjo do Barramento
e TBG-PR-E-DE-G11-0021 — Geral — Circuito de Geragao — Arranjo
e TBG-PR-E-DE-D20-0011 — Desvio do Rio — Pré-Ensecadeira de 22 Fase Montante
— Planta e Cortes
e TBG-PR-E-DE-D20-0016 — Desvio do Rio — Ensecadeira de 22 Fase Montante —
Planta e Cortes
e TBG-PR-E-DE-D20-0021 — Desvio do Rio — Pré-Ensecadeira de 22 Fase Jusante
e Casa de Forca — Planta
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3.1.

3.2.

e TBG-PR-E-DE-D20-0022 — Desvio do Rio — Ensecadeira de 22 Fase Jusante —
Cortes e Detalhes

e TBG-PR-E-DE-D20-0026 — Desvio do Rio — Ensecadeira de 22 Fase Jusante —
Planta e Cortes

e TBG-PR-E-DE-D20-0031 - Desvio do Rio — Pré-Ensecadeira de 22 Fase Jusante
— substituicdo — Planta, Corte e Detalhe

e TBG-PR-E-DE-B20-0001 — Barragem de Terra-Enrocamento — Aterro — Margem
Esquerda — Planta, Cortes e Detalhes

e TBG-PR-E-DE-B20-0002 — Barragem de Terra-Enrocamento — Aterro — Margem
Esquerda — Plantas e Detalhes

e TBG-PR-E-DE-B20-0003 — Barragem de Terra-Enrocamento — Aterro — Margem
Esquerda — Cortes e Detalhes

e TBG-PR-E-DE-B20-0011 — Barragem de Terra-Enrocamento — Aterro — Margem
Direita — Planta, Corte e Detalhes

o TBG-PR-E-DE-B20-0012 — Barragem de Terra-Enrocamento — Aterro — Margem
Direita — Cortes e Detalhes

e TBG-PR-E-DE-B20-0013 — Barragem de Terra-Enrocamento — Aterro — Margem
Direita — Plantas e Detalhes

ENCHIMENTO DO RESERVATORIO

GERAL

Apos a formagdo da Comissdo de Fechamento e Enchimento do Reservatério, com
representantes da Tibagi Energia, do Empreiteiro Civil e do Fornecedor dos
equipamentos foram realizadas reunides prévias para acompanhamento do check-list
das atividades para o enchimento.

Com a conclusédo das atividades prévias o inicio do enchimento do reservatério foi
liberado e iniciado as 7:00h do dia 13/08/19.

Com o fechamento das comportas as vazdes defluentes foram reduzidas
gradativamente até 18 md/s, 50% a mais que a vazado minima determinada na
condicionante 17 da Autorizagdo Ambiental de enchimento reservatério e testes de
comissionamento n° 51551.

O anexo | apresenta o grafico com a evolugdo do enchimento.

A seguir serdo detalhadas as atividades realizadas antes e durante o enchimento do
reservatorio.

ATIVIDADES DE PRE-ENCHIMENTO

As atividades indicadas a seguir foram realizadas previamente ao enchimento do
reservatorio:

e Removidas as instalacfes e edificacdes situadas na area do reservatorio;

e Realizada a supressdo vegetal do reservatorio conforme definido no
licenciamento ambiental;
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3.3,

3.4.

3.9,

351

3.5.2

3.5.2.1

¢ Instalado o log-boom provisoério;

e Instalada régua para controle do nivel de agua no reservatério (com base
topografica em SIRGAS2000) e de marcos de controle visual.

ENSECADEIRAS

Realizado o rebaixamento da ensecadeira de 22 Fase de montante na regido que
encosta no vertedouro de soleira livre.

A ensecadeira de 22 Fase de jusante foi removida em paralelo com o enchimento do
reservatorio.

BARRAGENS DE TERRA E ENROCAMENTO

Realizadas inspec¢des diarias durante o enchimento do reservatorio para acompanhar o
comportamento do macigo.

As inspec6es nao identificaram anomalias e as barragens estdo conforme previstas em
projeto.

CIRCUITO DE GERAGAO

Enchimento dos Recintos Ensecados e Remocédo das Ensecadeiras

O enchimento das areas ensecadas foi realizado de forma cuidadosa, evitando o
carreamento de material, antes do inicio da retirada.

Estrutura da Casa de Forga, Tomada de Agua e Canal de Aduc&o

Realizada a inspecéo das estruturas da Casa de forca, Tomada de Agua e da regi&o do
Canal de Aducdo e verificada a conclusao das seguintes atividades:

Atividades Civis

a) Concluidas todas as obras de concreto de primeiro e segundo estagio da Tomada
de Agua;

b) Concluidas todas as obras de concreto de primeiro e segundo estagio da Casa de
Forca, conforme definidas nos desenhos de Arranjo Geral e Formas;

c) Concluidas as concretagens de segundo estagio de todas as guias das comportas
ensecadeiras, comportas vagao e das grades da Tomada de Agua, e das comportas
ensecadeiras do Tubo de succéo;

d) Concluidos os reparos e acabamentos no concreto da estrutura externa abaixo dos
decks da Casa de Forca e Tomada de Agua;

e) Concluida a limpeza do Canal de Adugdo, rampa, piso e ombreiras a montante da
Tomada de Agua;

f)  Realizado o comissionamento e inspecao das obras civis das estruturas da Tomada
de Agua e da Casa de Forca;

g) Concluidas as inje¢cbes de impermeabilizagdo, e a instalagdo de toda a
instrumentacao.

h) Realizado o comissionamento e iniciadas as leituras regulares da instrumentacao,
em conformidade com o Plano de Instrumentacao.
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3.5.2.2

i) Realizada a limpeza e remoc¢ao de objetos como restos de andaimes, armaduras,
plastico, etc, de todo o circuito hidraulico (canal de aducao e tubo de succao).

Atividades Mecanicas

a) Definida em reunido da Comissdo de Fechamento a sequéncia de fechamento das
comportas;

b) Concluida a instalacdo das guias da comporta ensecadeira da Tomada de Agua;
c) Concluida a montagem dos painéis da comporta ensecadeira da Tomada de Agua;

d) Concluido o comissionamento a seco da comporta ensecadeira e da viga
pescadora;

e) Concluida a instalac&o das guias das comportas vagdo da Tomada de Agua;
f) Concluida a montagem dos painéis das comportas vagio da Tomada de Agua;

g) Concluido o comissionamento a seco total das vedacGes das comportas vagao da
Tomada de Agua;

h) Concluida a instalacdo das guias das grades da Tomada de Agua;

i)  Concluida a montagem dos painéis de grade nos vdos da Tomada de Agua;
j) Comissionamento a seco das grades da Tomada de Agua;

k) Concluida a montagem dos trilhos e pértico da Tomada de Agua;

) Concluido o comissionamento do portico rolante da Tomada de Agua;

m) Concluido o comissionamento das unidades hidraulicas e servomotores das
comportas vagao.

n) Concluida a montagem e comissionamento dos componentes dos sistemas
relacionados com os pocos de drenagem e esgotamento;

0) Concluida a instalacao das grades nas tomadas de agua bruta dos sistemas: de
incéndio e agua de resfriamento;

p) Concluida a montagem e comissionamento dos componentes dos sistemas
relacionados com o sistema de medic¢6es hidraulicas (niveis) e de equilibrio de pressdes
das comportas e medi¢8es hidraulicas da turbina;

g) Concluida a montagem das tubulagdes e véalvulas do sistema de drenagem e
esgotamento das unidades;

r)  Concluido o comissionamento do BY-PASS do poco de drenagem e esvaziamento;
s) Concluida a instalacéo das guias das comportas ensecadeiras do tubo de sucg¢éao;
t) Concluida a montagem dos painéis das comportas ensecadeira do Tubo de sucgéo;
u) Concluido o comissionamento a seco da comporta ensecadeira do Tubo de succao;
v) Concluido o comissionamento da talha da monovia do tubo de succao;

w) Concluida a instalacéo das réguas da Casa de Forga (Limnimetros e Limnigrafos);
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3.5.2.3 Atividades Elétricas

3.6.

3.6.1

3.6.2

3.6.3

3.7.

3.8.

4.1.

a) Concluida a instalacdo e o comissionamento da infraestrutura de alimentacdo das
linhas de abastecimento de energia para os locais de trabalho, a partir do quadro
principal (QDC-GR);

b) Concluido o comissionamento de todos 0s quadros necessarios para a alimentacao
elétrica e do sistema de drenagem e esvaziamento da UHE.

¢) Concluida a instalagdo do sistema de controle dos pogcos de drenagem e
esvaziamento;

d) Concluida a instalacéo e o comissionamento do Gerador Diesel de Emergéncia;

VERTEDOURO CONTROLADO

Realizada a inspecéo das estruturas do vertedouro controlado e verificada a concluséo
das seguintes atividades.

Atividades Civis

a) Concluidos os concretos de 1° e 2° estagios da estrutura do Vertedouro Controlado;

b) Concluida da Calha de Jusante;

Atividades Mecanicas

a) Concluida a instalacao das guias e realizados os testes e 0 comissionamento, das
comportas ensecadeiras;

b) Concluida a instalagdo das guias e realizados os testes e o comissionamento das
comportas de segmento e das suas unidades hidraulicas;

c) Comportas segmento montadas e operando.
Atividades Elétricas

a) lluminacéo definitiva em funcionamento.

b) Alimentagdo definitiva, a partir dos quadros de servicos auxiliares da UHE,
funcionando.

VERTEDOURO SOLEIRA LIVRE

O vertedouro soleira livre foi concluido e inspecionado antes do inicio do enchimento.

ATERRO PINHEIRO SECO

Realizada inspecdo do aterro para registrar as condi¢des iniciais e depois, durante o
enchimento, o aterro foi inspecionado diariamente, ndo sendo registradas anomalias.

INSTRUMENTACAO

BARRAGENS

Todos os instrumentos de auscultacdo especificados para as barragens (margem
esquerda e margem direita) foram instalados, testados e as leituras estdo em
andamento, em conformidade com o Manual de Instrumentagao.
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4.2 CIRCUITO DE GERACAO E VERTEDOUROS

Todos os instrumentos de auscultacao especificados para a Casa de Forca, Tomada de
Agua, Vertedouro Controlado e Vertedouro Soleira Livre foram instalados, testados e as
leituras estdo em andamento, em conformidade com o Manual de Instrumentacéo.

ANEXO |

EVOLUCAO DO ENCHIMENTO DO RESERVATORIO
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