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PROGRAMA DE CONTROLE DE PROCESSOS EROSIVOS
Proposicao/implementacao/correcdo de medidas preventivas e/ou corretivas — Vistoria
de campo realizada em junho de 2018

1.1 INTRODUCAO

No més de dezembro de 2017, seguindo a metodologia explicitada no
Programa de Monitoramento de Processos Erosivos, iniciou-se a etapa de
Levantamento de Dados para, com base nos mapeamentos diversos e na

vulnerabilidade das encostas, estabelecesse um roteiro metodologico especifico.

Nos dias 11 e 12 de janeiro de 2018 foi realizada a 12 vistoria técnica
(investigacdo de superficie) nas areas do canteiro de obras da UHE Tibagi
Montante e areas de preservacao permanente — APP do futuro reservatorio e
entorno imediato (propriedades lindeiras). No dia 27 de fevereiro de 2018 foi
realizada a 22 vistoria técnica (investigacdo de superficie). Nos dias 26 e 27 de

marco de 2018 foi realizada a 32 vistoria técnica (investigacao de superficie).

Nos dias 27 e 28 de junho de 2018 foi realizada a 42 vistoria técnica,
com vistas a proposicao/implementacdo/correcao de medidas preventivas e/ou

corretivas na area da UHE Tibagi Montante.

Em continuidade, serdo realizadas vistorias programadas com o
intuito de subsidiar o empreendedor quanto aos processos erosivos existentes

nas areas de monitoramento.

Este documento tem como premissa apresentar os resultados

obtidos pela empresa SOMA durante a 42 vistoria técnica de inspecdo.

1.2 LEVANTAMENTO DE DADOS

Nesta etapa foram levantados dados de interesse ao programa com
base nas informacdes pertinentes aos estudos realizados na regido e também
em mapeamentos diversos (mapas de declividade, geologia, geomorfologia,
pedologia, susceptibilidade a erosdo, uso do solo e cobertura vegetal, entre

outros).
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O potencial erosivo dos solos foi determinado através da metodologia
do Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sdo Paulo — IPT, na qual
o potencial erosivo € definido levando-se em conta o cruzamento de informacgdes
referentes a susceptibilidade a erosdo (declividades das vertentes e
erodibilidade dos solos) e ao uso do solo e cobertura vegetal. A “Carta de
Potencial a Erosdo” elaborada levou em consideracao trés classes de potencial
erosivo dos solos: Classe | (Alto Potencial - AP); Classe Il (Médio Potencial
-MP); e Classe lll (Baixo Potencial -BP).

Conforme dados apresentados na fase de levantamentos de dados, a
maior parte da ADA (40%) é representada pela classe Il (Baixo Potencial - BP),
seguido da classe Il (Médio Potencial - MP) com 22% e da classe | (Alto Potencial
- AP) que apresenta 14 % de ocupacéo, respectivamente. Em seguida, destaca-
se o elevado percentual de ocupacéo atribuido as areas dos corpos d’agua que

representa 24%, representado principalmente pelo rio Tibagi.

Os dados levantados previamente serviram para identificacdo das
areas mais instaveis e com maior potencial a erosdo, que receberam maior
atencdo na vistoria de monitoramento dos processos erosivos “in loco”,

detalhado a seguir através das informacdes levantadas na 4 @ vistoria técnica.

1.3 INVESTIGACOES DE SUPERFICIE

Nesta vistoria técnica foram priorizados deslocamentos nas areas do
canteiro de obras e locais previstos para implantacdo das estruturas civis
associadas ao empreendimento, como area dos alojamentos, ombreira
esquerda, central de concreto, britador e area do canteiro industrial, area de bota
fora, area de empréstimo e acesso secundario. Nao foi realizada vistoria nas
futuras APPs do reservatorio e seu entorno que ainda estdo sendo utilizados
pelos proprietarios, sendo priorizado, portanto, deslocamentos e vistorias nas
areas que apresentam alto potencial erosivo no canteiro que estao sob constante

modificacao atualmente.

O objetivo principal foi realizar o monitoramento geral da area de

influéncia do empreendimento e identificar os locais onde potencialmente possa
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ocorrer o desenvolvimento de processos erosivos e/ou escorregamentos, ou

ainda onde ja tenha sido verificada a incidéncia desses processos.

Ao todo foram vistoriados 7 (sete) pontos potenciais de causarem
danos associados aos processos erosivos. As areas abrangidas pelo canteiro de
obras e estruturas civis do empreendimento receberam atencéo especial devido
ao fato de ocorrerem as modificagcbes mais significativas em termos de
revolvimento dos solos e movimentacdo de material, sendo que foram
identificados os pontos 4, 5, 6, 8, 18a, 18b, 19 e 20. O mesmo ¢é valido com
relacdo as vias de acesso (abertas e/ou j4 existentes), as quais podem vir a
apresentar problemas devido a intensificacdo dos processos erosivos nestes

locais.

Os pontos vistoriados foram catalogados em “Ficha de Cadastro”
apresentada no ANEXO I, na qual constam dados referente aos aspectos e
natureza do processo erosivo, tendéncia de evolugao, declividade das vertentes,
necessidade de medidas de controle, uso e ocupacéo do entorno, data de visita,
coordenada geogréfica, referéncia de localizacéo, grau de risco, localizacdo em

relacdo a cota do reservatério e nivel de prioridade de intervencao.

A seguir apresentamos a situagao individualizada de cada um dos 7
pontos amostrados durante a campanha de monitoramento, acompanhado de

registro fotografico.
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Ponto N° 4 — Alojamentos, baixo potencial erosivo

Neste local foram implantados os alojamentos e escritérios.
Inicialmente foi promovido raspagem superficial do solo organico e posterior
nivelamento e recondicionamento leve do terreno, que resultou na geracao de
talude na parte mais alta do terreno, sendo este de pequeno porte, geralmente
abaixo de 2 metros de altura. Foi utilizado material aluvial arenoso e solo
saprolitico compactado para revestimento superficial dos acessos e também
brita na volta dos alojamentos, e tem favorecido no controle dos processos

erosivos, diminuindo o escoamento superficial no local.

Google earth
C

Ponto 04 — Figura 1 (no alto), imagem ilustrativa Google Earth; Figura 2 (abaixo), aspecto
geral do local em que foram implantados alojamentos dos trabalhadores da UHE Tibagi
Montante, apresentando predominio de processos erosivos superficiais em vertentes de relevo
predominantemente suave ondulado. Como medida de controle da erosdo foi promovido
revestimento superficial e compactacdo dos acessos.
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Ponto 04 — Figura 3 (no alto) - processos erosivos atenuados devido a implantagdo de
revestimento superficial com brita no local, implantagdo de leivas de grama no declive e
compactagdo dos acessos existentes, favorecendo no controle dos processos erosivos. Foi
finalizado cercamento no local; Figura 4 (no meio) - aspecto geral da area recondicionada
recentemente com excedente de material argiloso e solo orgénico; Figura 5 (abaixo a
esquerda) - local recentemente recondicionado na parte baixa do terreno, na qual recebera
em breve nova benfeitoria; Figura 6 (abaixo a direita)- material organico espalhado na parte
baixa da vertente, propiciando estabelecimento de vegetacéo herbacea no local.
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Ponto N° 5 — Ombreira esquerda, alto potencial erosivo

No ponto 5 ocorreu, entre os meses de dezembro de 2017 e janeiro
de 2018, remocéo da vegetacao florestal, aumentando a exposi¢cédo dos solos a
incidéncia de processos erosivos. A exposicdo dos solos devido ao transito
intenso de veiculos favorece a ocorréncia de processos erosivos superficiais.
Recentemente foi fechada parcialmente a valeta implantada junto ao reservatorio
de agua no local. As obras civis para implantacdo do barramento estéo

concentradas principalmente abaixo da cota de alague do reservatério.

Coogle earth

Ponto 05 — Figura 7 (no alto) - imagem ilustrativa Google Earth referente ao ponto 05; Figura
8 (abaixo a esquerda), aspecto geral da area na qual foi implantado recentemente o
reservatério da agua (ao fundo junto ao exemplar arbéreo), que formara a APP do
empreendimento; Figura 9 (abaixo a direita) - valeta que foi escavada no local sendo recoberta

parcialmente, em local recondicionado recentemente e que formara a APP.
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Ponto 05 — Figura 10 (em cima a esquerda) - acesso interno indicando proximidade com a
cota de alague do reservatério da UHE Tibagi Montante, e local recentemente recondicionado
que formar4 a APP do empreendimento, apresentando controle dos processos erosivos;
Figura 11 (em cima a direita) - local onde esta estabelecido o reservatorio de agua, que foi
recentemente recondicionado no entorno, apresentando processos erosivos controlados;
Figura 12 (no centro)- aspecto geral das obras na area na qual estd sendo implantado o
barramento, a partir da ombreira esquerda do empreendimento; Figura 13 (abaixo) - seta azul
indicando local da futura APP do reservatério da UHE Tibagi Montante, a montante da
ombreira esquerda, e seta amarela indicando area que sera ocupada pelo reservatério. Linha
branca indicando a futura cota de alague do reservatério, em local que foi recentemente
recondicionado com vistas a diminuicdo dos processos erosivos na vertente que apresenta

extenso comprimento de rampa.
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Ponto N° 6 — Captacao de agua SANEPAR, alto potencial erosivo

Localizado ao lado da futura captagéo de agua da SANEPAR. O local
esta servindo temporariamente para depdsito de rocha, adjacente a cota de
alague do reservatorio da UHE. Acesso atual a ombreira esquerda implantado

abaixo da cota de alague.

Ponto 06 — Figura 14 (no alto) -, imagem ilustrativa Google Earth; Figura 15 (meio a
esquerda), futura captacdo de dgua da SANEPAR na APP; Figura 16 (meio a direita), local
que ficara submerso ap6s enchimento do reservatério; Figura 17 (abaixo a esquerda),
depdsito temporario de rocha, acima da cota de alague do reservatério, na APP da UHE Tibagi
Montante; Figura 18 (abaixo a direita), aspecto geral da area de captacdo da SANEPAR.
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Ponto N° 8 — Central Concreto e Britador, alto potencial erosivo

Neste local, APP do reservatorio e entorno imediato, foram
implantadas estruturas associadas ao canteiro industrial. Inicialmente foi
promovido raspagem superficial do solo organico, e posterior nivelamento e
recondicionamento leve do terreno. Foi gerado talude ao lado do acesso principal
ao local, em éarea de relevo ondulado. Material aluvial e saprolitico foram
utilizados como revestimento superficial compactado no acesso ao local, e areas
de movimentacéo de caminhdes, e utilizado revestimento com brita ao redor das

benfeitorias.

Ponto 8 — Figura 19 (no alto), imagem ilustrativa Google Earth; Figura 20 (abaixo), aspecto
geral da area em junho de 2018, no local no qual que foram instaladas estruturas do canteiro
industrial, na area de preservagédo permanente do reservatério e entorno.
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Ponto 08 — Figura 21 (no alto a esquerda), exposi¢cdo dos solos as intempéries devido ao
transito de maquinario pesado no acesso principal ao local, e talude de pequeno porte
parcialmente recoberto em local de relevo ondulado; Figura 22 (no alto a direita), revestimento
superficial e compactacdo do acesso ao local do britador com material saprolitico proveniente
de escavacgdo no canteiro, atenuando 0s processos erosivos no local; Figura 23 (no meio a
esquerda), revestimento com brita em local atras das areas de oficinas, atenuando processos
erosivos; Figura 24 (no meio a direita), revestimento com material aluvial em &rea préxima ao
britador, apresentando sinais de remocdo do material superficial devido ao transito em
periodos chuvosos; Figura 25 (abaixo a esquerda), local destinado ao transito e
estacionamento de caminhdes apresentando revestimento superficial arenoso atuando no
controle dos processos erosivos; Figura 26 (abaixo a direita), solo organico previamente
removido e armazenado em leiras na parte baixa do terreno, que sera utilizado em momento
oportuno para recuperac¢éo do local.

UHE Tibagi Montante



PN O
nga TIBAGIENERGIA

CONSULTORIA AMBIENTAL

Ponto N° 18 — Bota fora, alto potencial erosivo

Futura area de formacéo do reservatério da UHE Tibagi Montante e
APP, proximo ao barramento, no canteiro de obras. O local esta sendo utilizado
como area de bota foras, e permanecera submerso apdés o enchimento do
reservatorio. Area de APP adjacente a este local esta ocupada atualmente com
plantio de cultura agricola.

Ponto 18 — Figura 27, imagem ilustrativa Google Earth, indicando o local que estd sendo
utilizado como area de bota fora de material.

Pelo fato do local denominado Ponto 18 estar contemplando areas de bota
fora distintos, foi desmembrado em duas areas, para facilitar o entendimento
guanto as acdes de monitoramento dos processos erosivos, sendo denominados
BF18a e BF18b.

BF18a

O local do BF18a esta ilustrado na figura 28 a seguir, localizado em
paralelo ao acesso implantado no local. Além das aguas da chuva que incidem
diretamente, recebe contribuicdo também das vertentes no entorno imediato.
Durante a 3?2 vistoria técnica realizada em marco de 2018, foi verificado que
estava ocorrendo acumulo/retencdo de agua em alguns pontos, favorecido pelo
material aluvial depositado neste bota fora, que apresenta baixa taxa de

infiltracao.
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Neste sentido foi recomendado promover o recondicionamento e
nivelamento desta area, com foco nestes pontos de acumulo de &gua, com
conformacao final apresentando pequeno gradiente de declividade voltado para
0 acesso existente, evitando assim o escoamento das aguas em direcao ao rio
Tibagi. Também foi recomendado implantacdo de canaletas para recebimento e
conducédo das aguas e retaludamento das areas de maior instabilidade, além do
plantio de espécies vegetais para cobertura dos solos, medidas estas que foram

implantadas pelo empreendedor, conforme ilustrado a seguir.

BF18a

Google earth

Reservatorio

Ponto BF18a — Figura 28 (no alto) - imagem ilustrativa Google Earth; Figura 29 (abaixo) -
estaca branca indicando o limite da area de alague do reservatério da UHE Tibagi Montante e
acesso existente. A direita da figura, local que ficara submerso com a implantacdo do
reservatorio, no qual foram promovidas ac¢des de recondicionamento do terreno e caimento no
sentido do acesso existente.
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Ponto BF18a — Figura 30 (acima) - aspecto geral da area apds recondicionamento e
implantagdo de medidas corretivas, com acumulo de agua em valeta distante do rio; Figura
31 (no meio a esquerda) - reconformacao recente dos taludes com vistas a promover
estabilidade; Figura 32 (no meio a direita) - local em que foram promovidas a¢des corretivas
de retaludamento; Figura 33 (abaixo a esquerda) - valeta implantada na parte baixa do
terreno, atuando na retencéo dos sedimentos; Figura 34 (abaixo a direita) - plantio de espécies
herbaceas sendo promovido na area, para recobrimento e protecao dos solos.
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BF18b

O local do BF18b esté ilustrado na figura 35 a seguir, dentro da cota de
alague do reservatorio, proximo ao local de captacdo de agua da SANEPAR,
paralelo as margens rio Tibagi. Também foi verificado nesta area durante a 32
vistoria técnica realizada em marc¢o de 2018, ocorréncia de acumulo/retencéo de
agua em diversos pontos aleatérios, favorecido pelo material aluvial depositado
neste bota fora, que apresenta baixa taxa de infiltracdo. Neste sentido foi
recomendado promover o recondicionamento nos locais mais irregulares, que
estavam apresentando acumulo de agua, e implantacao de canaletas ou bacias
de contencéo para retencdo de sedimentos e infiltracdo da agua retida.

Também foi verificado na ocasido da 32 vistoria, ocorréncia de
ravinamento em alguns pontos preferenciais de escoamento concentrado das
aguas, e extravasamento pontual de sedimentos junto as valetas implantadas na

parte baixa do terreno, e eventual rompimento do talude.

Seguindo recomendacfes, foi promovido recentemente melhorias no
local, sendo que as principais a¢fes de remediacdo foram voltadas a limpeza
das canaletas, tanto as existentes nas baixadas proximas ao rio Tibagi, quanto
as canaletas existentes nas cotas mais altas do terreno, proxima da cota de

alague.

Também foi realizado recondicionamento pontual em alguns trechos das
vertentes, favorecendo para a diminuicdo do escoamento superficial das aguas

em épocas de intensa precipitagao.

Durante a 42 vistoria, ainda foram identificadas algumas areas passiveis
de melhorias neste local (figuras 39 a 42), com vistas a interceptar o fluxo das
aguas das chuvas e sedimentos para o rio Tibagi. Devido a dificuldade de
acessar alguns pontos através de maquinario pesado em épocas de intensa
precipitacéo, associado as condi¢des de instabilidade caracteristica do material
depositado neste bota fora, € recomendado complementar ainda neste periodo
de menos chuvas, a¢des de melhorias neste local, através de recondicionamento
pontual dos processos erosivos mais intensos, que apresentem ravinas ativas, e

também recondicionamento dos taludes rompidos préximos ao rio Tibagi.
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CBF18b

Ponto BF18b — Figura 35 (no alto) -, imagem ilustrativa Google Earth; Figura 36 (no meio) -
linha branca indicando o limite da area de alague do reservatério da UHE Tibagi Montante, e
situagdo atual apés recondicionamento e intervengdes nas canaleta; Figura 37 (abaixo a
esquerda) - canaletas implantadas na parte baixa do terreno, apds recondicionamento e
limpeza realizada recentemente no local; Figura 38 (abaixo a direita) - canaleta existente na
baixada do terreno, na qual foi realizado recentemente recondicionamento e limpeza,
aumentando a capacidade de retencéo de sedimentos.
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Ponto BF18b — Figura 39 (no alto a esquerda) - talude rompido na parte baixa do terreno,
proximo ao rio Tibagi, que requer execugéo de agbes corretivas com vistas ao retaludamento
no local, que apresenta fluxo concentrado de 4gua em eventos de forte precipitacdo; Figura
40 (no alto a direita) - continuacdo da figura anterior, a jusante, parte baixa da vertente, local
em que as aguas perdem forga, diminui a intensidade de escoamento, e ocorre deposi¢do do
material erodido, visivel através do acimulo de sedimentos proximo ao rio; Figura 41 (abaixo
a esquerda) - escoamento concentrado favorecendo ocorréncia de ravinamento ao longo da
area, em local que requer intervencao; Figura 42 (abaixo a direita) - continuagdo da figura
anterior, a jusante, talude rompido na parte baixa do terreno, préximo ao rio Tibagi, que requer
execucdao de ac¢des corretivas para retaludamento no local, com vistas a promover estabilidade
no local.

Ponto N° 19 — Acesso secundario, alto potencial erosivo

Este acesso intercepta perpendicularmente um braco do reservatoério
da UHE Tibagi Montante na proximidade do barramento. Dois aspectos
conferem ao local elevado potencial erosivo. O primeiro é a grande quantidade
de material utilizado para alteamento deste acesso, para sobrepor a cota de
alague, que requer atengcdo especial nos taludes gerados. O segundo diz
respeito & drenagem no talvegue perpendicular ao acesso que requer atencao
especial devido ao fluxo de agua superficial existente no local.
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Ponto 19 — Figura 43 (no alto) - imagem ilustrativa Google Earth; Figura 44 (no meio),
situacao atual e aspecto geral do local na qual esta sendo promovido alteamento do acesso e
local que requer implantagdo de bueiro (seta) no talvegue, que apresenta corrego intermitente;
Figura 45 (abaixo), preparacdo da base com rocha para posterior alteamento do acesso, em
local nivelado e compactado.
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Ponto 19 — Figura 46 (a direita), solos expostos as intempéries em local que requer atencao
especial devido ao cérrego existente; Figura 47 (a direita), reconformacao da parte baixa do
talvegue que recebera sistema de canalizacao.

Ponto N° 20 — Area de empréstimo, médio a baixo potencial
erosivo

Futura area de formacéo do reservatério da UHE Tibagi Montante e
APP, terco inicial do reservatério. O local esta sendo utilizado como area de
empréstimo de material e pedreira, e permanecera submerso apés o enchimento
do reservatério. Inicialmente foi promovido raspagem do solo superficial e estéo

sendo realizadas escavacdes para retirada de material da area.

Cooglc earth

Ponto 20 — Figura 48, imagem ilustrativa Google Earth recentemente atualizada.
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Ponto 18 — Figura 49 (no alto) - area de emprestimo de material que permanecera dentro da
area do futuro reservatério da UHE Tibagi Montante, em fase atual de lavra; Figura 50 (no
meio a esquerda), elevado potencial erosivo no local devido a exposicao dos solos a intensa
movimentacado de veiculos; Figura 51 (no meio a direita), canaletas implantadas para conter
o solo erodido do entorno da area onde ocorre escavacédo; Figura 52 (abaixo a esquerda) -
local na futura APP do reservatdrio da UHE Tibagi Montante, indicado pelas estacas, logo
acima da cota de alague do reservatério, e area na qual sera alaguada servindo atualmente
para retirada de material; Figura 53 (abaixo a direita) - local na futura APP do reservatorio da
UHE Tibagi Montante, logo acima da cota de alague do reservatorio, e area na qual sera
alaguada na qual esta servindo como area de empréstimo de material.
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1.4 CONSIDERACOES FINAIS

Nesta 4 2 vistoria técnica (fase rio) foram priorizados deslocamentos
nas areas definidas previamente como de alto potencial erosivo, sendo
vistoriados 07 pontos potenciais de causarem danos associados aos processos
erosivos em areas abrangidas pelo canteiro de obras e estruturas civis do
empreendimento (pontos 4, 5, 6, 8, 18a, 18b, 19 e 20). Estes pontos requerem
observacdo e monitoramento e apresentam tendéncia de agravamento, sendo

gue o ponto 18b requer remediacéo.

Os dados apresentados nos permitem concluir que durante a vistoria
na regido de abrangéncia do reservatorio da UHE Tibagi Montante, ndo foram
encontrados problemas relevantes associados aos processos erosivos mais
severos como escorregamento e movimentos de massa. Os processos erosivos
mais frequentes foram eroséo laminar e sulcos, ou seja, processos erosivos

superficiais, ocorrendo ainda ravinamento em menor escala.

Cabe ressaltar que as areas de APP ainda estdo sob
responsabilidade dos agricultores locais, e estdo sendo utilizadas para producao
de gréos, portanto sujeitas aos tratos culturais promovido pelos proprietarios de

terras.

Em relacdo aos pontos verificados dentro do canteiro de obras da
UHE, nas quais estdo sendo implantadas as estruturas civis e promovido
escavacoes e terraplanagem, foram evidenciados processos erosivos mais
severos no ponto 18b, portanto requer acdes de controle diferenciadas por parte
do empreendedor.

Nos demais pontos identificados, apenas requerem atencéo e
cuidados especiais devido a fragilidade destes locais associadas as
modifica¢des severas promovidas, além da exposi¢ao constante a incidéncia dos
processos erosivos, principalmente nos adventos de grande precipitacdo
pluviométrica. Desta forma, é necessario utilizagdo de técnicas preventivas
adequadas nestes locais, e corretivas, caso necessario, voltadas principalmente

a conservacao do solo e a estabilidade dos taludes e encostas.
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RECOMENDACOES
> Ponto n°4 — Alojamentos — no entorno das é&reas alteradas

recentemente, com énfase no talude proximo a cerca de arame, na
baixada do terreno, recomendamos plantio a lanco de mistura de
sementes de gramineas e leguminosas, para promover recobrimento
vegetal e protecao dos solos, visando atenuar processos erosivos neste
local. Nesta estac&o do ano sugerimos uso de sementes de aveia, azevém
e nabo forrageiro consorciadas, devido a facilidade de encontra-las em
agropecuarias locais. As sementes devem ser jogadas na éarea e
enterradas levemente através do uso de ancinho ou enxada,
preferencialmente em dias que antecedem a chuva. Esta pratica de jogar
sementes para recobrimento vegetal dos solos deve ser adotada sempre
que ocorrer revolvimento de solos em local definitivo, que ndo sera mais

utilizada para obras civis, visando a prote¢do dos mesmos.

> Ponto n°5 — Ombreira esquerda — recomendamos o plantio de
mudas florestais nativas, com vistas a recuperacao das areas degradadas
e restauracdo da APP do reservatorio da UHE Tibagi Montante, no local
gue recebeu galhada proveniente do desmate na ombreira esquerda,
ilustrado no ponto 5, seta azul da figura 13. Sugerimos o plantio de mudas

nativas a partir de agosto/setembro na regiéo.

> Ponto n°18a — € recomendado limpeza esporadica das canaletas e
bacias de contencédo de sedimentos neste local, conforme necessidade, e

intensificacdo do plantio de espécies herbaceas em area de talude.

> Ponto n°18b — € recomendado promover o recondicionamento nos
locais mais irregulares, sendo que os taludes rompidos devem ser
recondicionados e reforgados para conter a agua da chuva nos eventos
de maior precipitagédo, e também deve ser promovido esporadicamente,
conforme necessidade, limpeza das canaletas existentes no local. E

recomendado plantio de espécies herbaceas em area de talude.
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1.5 RESPONSABILIDADE TECNICA

A implantacdo do Programa de Controle dos Processos Erosivos esta
sendo realizada pela empresa SOMA - Servigos Organizacdo e Meio Ambiente
Ltda., sob a responsabilidade do engenheiro agrobnomo Marcelo Moglia Dutra,
N° da Carteira RS-112320/D, Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART N°
20175667413, apresentada no ANEXO II, com apoio do Bidlogo David Augusto
Roher, n° do visto no CRBIio/PR: 83.346-07/D.
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ANEXO | - FICHA CADASTRO PROCESSOS EROSIVOS

Data vistoria: 27/28 junho 2018

Fase Reservatorio

Fase Rio

Profissional: Biologo David Roher

FICHA CADASTRO Programa Monitormento Processos Erosivos UHE Tibagi Montante - 42 Campanha de monitoramento

N° |Margem Local | Cota [TipoerosdaogRelevo| Usosolo | Tiposolo fendenciaevoll NMC | Coordenada Fotos 0BS

4 ME co 756 | Laminar | SO/O | Escavacdo | Nitossolo| Média | Sim |558838/7286512| P04 Area dos alojamentos

5 ME |[APP-CO| 729 | Laminar 0 Desmate [Lato/Nito| Média | Sim |[559785/7286413| P05 Ombreira esquerda

6 ME | APP-CO| 722 | Laminar O | Herbaceas | Nitossolo| Média | Sim |[559892/7286010( P06 APP no canteiro obras

8 ME |[APP-CO| 735 | Laminar | SO/O | Escavagdo | Lato/Nito| Média | Sim [559675/7286135| P08 Central contreto + britador
18a| ME R 720 | Ravinas | O/FO | Botafora [ Neo/Nito| Alta Sim |560031/7285252| P18a Area de bota fora
18b | ME R 720 | Ravinas | O/FO | Botafora [ Neo/Nito| Alta Sim |559948/7285998| P18b Area de bota fora

19 | ME R-TI 718 Sulcos 0 Aterro | Neo/Nito| Média | Sim [559044/7285132| P19 Acesso secundario

20 | ME R-TI 719 | Laminar | SO | Escavacdo | Nitossolo| Média | Sim |559393/7284754| P20 Area de empréstimo

Local:canteiro obras (CO); terco inicial (Tl); terco médio (TM); terco final (TF); drea preservagao permanente (APP); reservatodrio (R); propriedade privada (PP).
Cota em metros; Cota de alague equivalente a 721 metros;

Tipo erosdo: laminar; sulco; ravinas; vogorroca; escorregamento, movimentos de massa;

Relevo: plano (P); suave ondulado (SO); ondulado (0); forte ondulado (FO); montanhoso (M);

NMC: necessidade de medida de controle; Sim/N&o;

|:|Controlados

Situacdo processos erosivos;

|:| Em observacao

-Necessidade de remediacao
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CONSULTORIA AMBIENTAL

ANEXO Il - ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA — ART N°
20175667413

Anotagdo de Responsabilidade Técnica Lei Fed 6496/77

Valorize sua Profissdo: Mantenha os Projetos na Obra

12 VIA - PROFISSIONAL
O valor de R$ 81,53 referente a esta ART foi pago em 21/12/2017 com a auia n°® 1000201756674
Profissional Contratado: MARCELO MOGLIA DUTRA (CPF:669.945.780-20) Ne Carteira: RS-112320/D - N° Visto Crea: 13662

Obra ou Servigo Técnico

CREA-PR Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana
ART Principal ,,

m ART N° 20175667413

Titulo Formacao Prof.. ENGENHEIRO AGRONOMO.
Empresa contratada: SOMA - SERVICOS, ORGANIZACAO E MEIO AMBIENTE LTDA  N° Registro: 38178 o

Contratante: SOMA SERVICOS ORGANIZACAO E MEIO AMBIENTE LTDA CPF/CNPJ: 03.743.732/0001 -60
Zndereco:AV DESEMBARGADOR HUGO SIMAS 1588 BOM RETIRO
CEP: 80520250 CURITIBA PR Fone: 41 30150805

Local da Obra/Servigo: RIO TIBAGI KM 363 -S-N Quadra: . Lete:
AREA RURAL - TIBAGI PR CEP: 84300000
¥ > 2
Tipo de Contrato 5 VINCULO EMPREGATICIO Dimensio QMSWATY
Ativ. Técnica 14 CONDUGCAO DE TRABALHO TECNICT
Area de Comp. 8104RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS
Tipo Obra/Serv 135 OUTRAS OBRAS/SERVICOS
Servicos 130 OUTROS
zontratados
Dados Compl 0
Data Inicio 2111212017
Data Conclusée 2141212021
Vir Obra R$ 7.000,00 Vir Contrato R$ 5.000,00 VirTaxa R$81.53

Base de calculo: TABELA VALOR DE CONTRATC

Qutras Informacdes sobre a natureza dos servicos contratados. dimensées. ARTs vinculadas, ARTs substituidas, contratantes, etc
"OORDENACAO E IMPLANTAGAO DO PROGRAMA DE MONITORAMENTO DOS PROCESSOS EROSIVOS DA USINA  Insp.: 4269
HIDRELETRICA - UHE TIBAGI MONTANTE, COM 36 MW DE POTENCIA INSTALADA, LOCALIZADA NO RIO TIBAGI, A 22/12/2017

363 KM'S DA SUA FOZ, NO MUNICIPIO DE TIBAGI, ESTADO DO PARANA. CreaWeb 1.08
-
Assinatura do Contratante Assmatura do Proﬁssnona.l

12 VIA - PROFISSIONAL Destina-se ao arquivo do Profissional/Empresa.
Central de Informacgdes do CREA-PR 0800 041 0067
A autenticagio deste documento podera ser consultada através do site www.crea-pr.org.br
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