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1.  INTRODUÇÃO 

 

A UHE TIBAGI MONTANTE se localiza no rio Tibagi, Bacia Hidrográfica do Rio Paraná, no 

município de Tibagi, estado do Paraná, cujas coordenadas geográficas são: 24º 32’ 03” de 

latitude Sul e 50º 24’ 23” de longitude Oeste. 

 

Tendo em vista a necessidade de atendimento à Resolução Conjunta ANEEL/ANA Nº 

03/2010, seus textos e instruções complementares, que estabelece as condições e os 

procedimentos a serem observados pelos concessionários e autorizados de geração de energia 

hidrelétrica para a instalação, operação e manutenção de estações hidrométricas visando ao 

monitoramento pluviométrico, limnimétrico, fluviométrico, sedimentométrico e de qualidade 

da água associado a aproveitamentos hidrelétricos, será descrito neste Relatório Técnico todas 

as informações das atividades de instalação e revisão da rede hidrométrica convencional e 

telemétrica da UHE TIBAGI MONTANTE. 

 

Este relatório técnico, bem como as ações executadas em campo e as instalações das 

estações hidrométricas fluviométricas e pluviométricas convencionais e telemétricas foram 

realizadas conforme os procedimentos citados no documento orientativo da ANA “Orientações 

para Elaboração do Relatório de Instalação de Estações Hidrométricas”.  
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2.  PROJETO DE INSTALAÇÃO DA REDE HIDROMÉTRICA 

 

2.1. ASPECTOS DA RESOLUÇÃO CONJUNTA N° 03/2010 

 

A Resolução Conjunta ANA/ANEEL Nº 03/2010, estabelece as condições e características 

para implantação, manutenção e operação de estações fluviométricas e pluviométricas 

associadas a empreendimentos hidrelétricos. 

 

Conforme pode ser visto na tabela abaixo, demonstrado no Artigo 2° da Resolução que 

estabelece as faixas e quantidades de estações: 

 

Quadro 1 – Quantidade de estações em relação à área de drenagem incremental. 

Tipo de 
Monitoramento 

Área de Drenagem Incremental 
De 0 a 500 

km2 
De 501 a 5.000 

km2 
De 5.001 a 
50.000 km2 

De 50.001 a 
500.000 km2 

Acima de 
500.000 km2 

Pluviométrico 1 3 4 6 7 
Limnimétrico 1 1 1 1 1 
Fluviométrico 1 3 4 6 7 

Sedimentométrico 1 2 2 3 3 
 

Além disso, a Resolução cita que todas as estações a serem instaladas para 

monitoramento fluviométrico, pluviométrico e limnimétrico, de acordo com o Artigo 5º, devem 

ser automatizadas e telemetrizadas. 

 

Ainda, em aproveitamentos com área inundada superior a 3 km2, o monitoramento da 

qualidade da água deverá ser realizado em um local do reservatório, considerando os 

parâmetros Demanda Bioquímica de Oxigênio (DBO), Fósforo Total, Nitrogênio Total, Clorofila 

A, Transparência, pH e Temperatura. 
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2.2. ENQUADRAMENTO DA UHE TIBAGI MONTANTE NA RESOLUÇÃO CONJUNTA 

 

2.2.1. BACIA HIDROGRÁFICA 

 

A bacia do rio Paraná está localizada entre as latitudes 14º e 27º S e longitudes 43º e 

60º W. Abrange os estados de São Paulo, Paraná, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Santa 

Catarina e Distrito Federal. 

 

A bacia do Paraná limita-se com as seguintes bacias hidrográficas brasileiras: a Bacia 

Amazônica e a Bacia do Tocantins-Araguaia, ao norte, Bacia do Rio São Francisco, a nordeste, 

Bacia do Atlântico Trecho Leste, a sudeste, com a Bacia do Uruguai, ao Sul. Grande parte de sua 

área está na região sudeste do Brasil. Possui uma vazão média anual de 15.620 m2/s, volume 

médio anual de 495 Km3 em uma área de drenagem calculada em 1.237.000 Km2. 

 

 
Figura 1 – Localização da Bacia Hidrográfica do Rio Paraná.  
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A bacia hidrográfica do rio Tibagi localiza-se na parte nordeste do estado do Paraná, 

entre os paralelos 22º 30’ e 25º 30’ de latitude Sul e meridianos 49º 30’ e 51º 30’ de longitude 

Oeste. Esta faz limite ao sul com a bacia do rio Iguaçu, a leste com as bacias dos rios Cinzas e 

Itararé, a sudeste com a bacia do rio Ribeira, a oeste com a bacia do rio Ivaí, a noroeste com a 

bacia do rio Pirapó e ao norte com as bacias denominadas Paranapanema II e Paranapanema III. 

 

O rio Tibagi nasce na Serra das Almas, em altitudes próximas de 1.060 m, entre os 

municípios de Palmeira e Ponta Grossa e, ao longo de seus 603 km de extensão caracterizados 

em grande parte por extensos trechos de corredeira, recebe a contribuição de 

aproximadamente 65 tributários. Sua foz ocorre no reservatório da UHE Capivara, como um dos 

tributários do rio Paranapanema afluindo pela sua margem esquerda, tendo seu fluxo de vazão 

influenciado pela linha de remanso que se estende pela foz do rio Tibagi até uma distância de 

77,5 km. 

 

Na extensão total do rio Tibagi, o álveo apresenta um desnível total de 

aproximadamente 785 m entre as altitudes 1.060 m nas cabeceiras e 275 m no reservatório da 

UHE Capivara. 

 

A bacia do rio Tibagi tem um comprimento médio de 320 km e uma largura média de 78 

km e situa-se em rochas sedimentares e basálticas. O trecho sobre rochas sedimentares 

representa cerca de 80% do total do curso do rio e tem características particulares, 

determinadas pela ocorrência de uma grande quantidade de intrusões de diabásio, 

principalmente sob forma de diques. Essas intrusões são as principais responsáveis pela 

topografia acidentada do rio, apresentando voltas, corredeiras e saltos. O trecho situado a 

jusante da UHE São Jerônimo é constituído de rochas basálticas, com vale mais aberto e de 

topografia bem menos acidentada. 

 

O curso do rio Tibagi atravessa regiões muito variadas, percorrendo em seu trecho 

inicial um cânion moldado por rochas areníticas. Ao chegar à região do folhelho de Ponta 

Grossa, o rio se apresenta com muitos meandros e com uma baixa declividade média, da ordem 
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de 0,1 m/km, o que favorece a formação de várzeas com extensas áreas cultivadas. A partir da 

foz do rio Pitangui observa-se o predomínio do arenito e a declividade aumenta para uma 

média de 1,3 m/km, conformada por uma sucessão de saltos e corredeiras. 

 

Até a cidade de Tibagi a topografia das margens é suave, sem ombreiras altas, e as áreas 

cultivadas dominam a paisagem. Neste ponto, ocorre uma mudança brusca e o terreno se torna 

bastante acidentado, com vales fechados, e as áreas cultivadas dão lugar as matas e pastagens 

esparsas, paisagem que se estende até a foz do rio Taquara. 

 

Pouco mais de dois terços do percurso do rio Tibagi é assentado sobre rochas 

sedimentares do Paleozóico paranaense. O restante do vale, a partir do boqueirão da escarpa 

Mesozóica até a foz, num trajeto inferior a um terço da extensão total, acha-se entalhado em 

rochas basálticas. 

 

A tipologia vegetal da bacia segue, aparentemente, a distribuição das distintas zonas 

climáticas: os campos, com as florestas ciliares e capões, juntamente com as Florestas de 

Araucária que se distribuem na zona de clima temperado, enquanto a Floresta Estacional 

Semidecidual ocorre predominantemente em clima subtropical. 

 

A cobertura vegetal original da bacia, composta pelas formações campestres e 

florestais, teve sua fisionomia modificada pela exploração madeireira e pelas atividades 

agrossilvopastoris em desenvolvimento desde a década de 1930. 

 

Atualmente, o que resta das formações originais são resquícios de formações 

campestres e fragmentos de florestas. A maioria das formações ou foram substituídas por 

pastagens, culturas cíclicas e reflorestamentos, ou estão em diferentes estágios de sucessão, 

devido às alterações antrópicas. 
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Figura 2 – Bacia Hidrográfica do Rio Tibagi. 
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2.2.2. QUANTITATIVO DE ESTAÇÕES HIDROMÉTRICAS 

 

De acordo com as pesquisas efetuadas no Sistema de Informações Georreferenciadas 

do Setor Elétrico – SIGEL, referente à Bacia Hidrográfica do Rio Tibagi foram encontrados os 

seguintes aproveitamentos: 

 

Aproveitamento 
Hidrelétrica Município Rio Fase do 

Empreendimento 
UHE Limoeiro Ibiporã Tibagi Eixo Disponível 

UHE Cebolão Médio Londrina Tibagi Eixo Disponível 

UHE São Jerônimo Londrina Tibagi VB Aprovado 

PCH Apucaraninha Londrina/Tamarana Apucaraninha Operação 

PCH Salto Mauá Telêmaco Borba Tibagi Operação 

UHE Mauá Telêmaco 
Borba/Ortigueira Tibagi Operação 

UHE Telêmaco Borba Telêmaco Borba Tibagi PB com Aceite 

PCH Fortaleza Tibagi Iapó PB com Aceite 

PCH Iapó Tibagi Iapó PB com Aceite 

PCH Guartelá Tibagi Iapó Eixo Disponível 

PCH Pulo Castro Iapó PB Aprovado 

PCH Castro Castro Iapó PB Aprovado 

PCH Pioneiros Tibagi Fortaleza Eixo Disponível 

PCH Lajeado Tibagi Fortaleza Eixo Disponível 

PCH Rincão da Ponte Tibagi Fortaleza PB com Aceite 

PCH Torre de Pedra Ventania/Tibagi Fortaleza PB com Registro 

PCH Praia das Vacas Piraí do Sul Fortaleza PB com Registro 

PCH da Mesa Piraí do Sul Fortaleza PB com Registro 

UHE Tibagi Montante Tibagi Tibagi Outorga 

UHE Santa Branca Tibagi Tibagi Outorga 
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CGH Pitangui Ponta Grossa Pitangui Operação 

PCH São Jorge Ponta Grossa Pitangui Operação 
 

O empreendimento UHE SANTA BRANCA se encontra cadastrado sob a condição de 

outorga e está localizado imediatamente à montante da UHE TIBAGI MONTANTE, possuindo 

uma área de drenagem de 7.635 km². Desta maneira a área de drenagem incremental calculada 

para a UHE TIBAGI MONTANTE é de 1.200 km². 

 

Com base nas informações de projeto da UHE TIBAGI MONTANTE, tem-se as seguintes 

características/informações técnicas: 

 

Quadro 2 – Informações Técnicas e Localização. 

Coordenada Geográfica 
(localização) 

Área de 
Drenagem 

Área de Drenagem 
Incremental 

Área do 
Reservatório 

24° 32’ 03" S  /  50° 24' 23" O 8.835 km² 1.200 km² 7,26 km² 
 

Assim, analisando as informações técnicas do quadro acima, observa-se que esta UHE se 

estabelece na faixa 02 – De 501 a 5.000 km2 – da Resolução Conjunta ANEEL/ANA Nº 03/2010, 

sendo, portanto, necessário a instalação e operação de: 

 

• 03 (três) estações pluviométricas  

• 03 (três) estações pluviométricas  

• 01 (uma) estação limnimétrica 

• 02 (duas) estações sedimentométricas  

 

Conforme a resolução, todas as estações devem ser automatizadas e telemetrizadas, 

além da estação limnimétrica que deverá ser instalada em seu barramento para 

monitoramento do nível do seu reservatório. 

 

Ainda com base na resolução, é obrigatório o Monitoramento da Qualidade da Água do 

reservatório desta PCH, pois seu reservatório é superior a 3 km². 
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2.3. PROJETO DA REDE HIDROMÉTRICA 

 

A UHE TIBAGI MONTANTE é de titularidade da empresa Tibagi Energia SPE S.A., 

conforme Portaria MME nº 486, de 20 de Outubro de 2015. 

 

O Projeto de Instalação de Estações Hidrométricas referente ao UHE TIBAGI MONTANTE 

foi enviado para ANA por meio do Ofício nº MPCH-TBG-MAM-CTE-006/2016, de 07/04/2016 

(Documento nº 20206/2016), visando o atendimento à Resolução Conjunta ANA/ANEEL no 3, de 

10 de agosto de 2010. 

 

Em 18/09/2017, a ANA emitiu o Parecer Técnico nº 500/2017/SGH (Documento nº 

061171/2017) solicitando que a empresa Tibagi Energia SPE S.A. revisasse a proposta de 

monitoramento pluviométrico, fluviométrico, sedimentométrico, limnimétrico e de qualidade 

da água da UHE TIBAGI MONTANTE, e enviasse a ANA para a nova análise. 

 

Levando em consideração as alternativas apresentadas pela ANA, a empresa Tibagi 

Energia SPE S.A. enviou a reavaliação do Projeto de Instalação de Estações Hidrométricas da 

UHE TIBAGI MONTANTE por meio da Carta nº 10/MPCH/TBG/MAM, de 29/11/2017 

(Documento nº 79444/2017), visando o atendimento à Resolução Conjunta ANA ANEEL nº 

03/2010. 

 

A ANA, de acordo às suas atribuições, emitiu em 27/03/2018, o Parecer Técnico nº 

064/2018/SGH (Documento nº 020492/2018) validando e solicitando a implementação da 

proposta de monitoramento apresentada. 

 

Desde Outubro de 2017 já existe próximo ao local do barramento um ponto de 

monitoramento de qualidade da água realizado pela empresa Tibagi Energia SPE S.A., nas 

coordenadas 24°32’49,70” de Latitude Sul e 50°24’02,27” de Longitude Oeste. Este referido 

ponto será considerado como a primeira estação de monitoramento de qualidade da água do 

reservatório passando a compor o quantitativo de estações propostas em atendimento à 

Resolução Conjunta e será cadastrada junto á estação UHE TIBAGI MONTANTE BARRAMENTO. 
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O segundo ponto de monitoramento de qualidade da água foi denominado como sendo 

a estação UHE TIBAGI MONTANTE RESEVATÓRIO, originalmente proposta para as coordenadas 

24°37’14,06” S e 50°25’50,92” O, teve as suas coordenadas verificadas e corrigidas para 

24°36’26,82” S e 50°25’31,85” O. Neste local também já existe monitoramento de qualidade da 

água realizado pela empresa Tibagi Energia SPE S.A., e passa a completar o quantitativo de 

estações propostas em atendimento à Resolução Conjunta. 

 

A estação UHE TIBAGI MONTANTE RIO CAPIVARI, originalmente proposta para as 

coordenadas 24°39’10,87” S e 50°27’11,39” O, teve as suas coordenadas verificadas e 

corrigidas para 24°39’12” S e 50°27’10” O. 

 

Desta forma, a Rede Hidrométrica da UHE TIBAGI MONTANTE ficou assim disposta em 

relação à quantidade de estações: 

 

Quadro 3 – Quantidade de estações instaladas. 
Tipo de Monitoramento De 501 a 5.000 km2 

Pluviométrico 3 

Limnimétrico 1 

Fluviométrico 3 

Sedimentométrico 2 
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2.4. REDE HIDROMÉTRICA IMPLEMENTADA 

 

Conforme o projeto de instalação da rede hidrométrica proposta, projeto este aceito e 

acordado pela ANA conforme disposto nos documentos anteriormente citados, as estações 

instaladas e operadas associadas a UHE TIBAGI MONTANTE são: 

 

Quadro 4 – Rede Hidrométrica instalada. 

Nome da Estação Tipo Coordenadas Município Rio Altitude 
(m) 

A.D. 
(km²) 

UHE Tibagi Montante 
Jusante PFDST 24°31’39,62" S 

50°24'26,26" O Tibagi Rio Tibagi 710 8836 

UHE Tibagi Montante 
Barramento PLQT 24°32’03,50" S 

50°24'23,00" O Tibagi Rio Tibagi 722 8835 

UHE Tibagi Montante 
Reservatório Q 24°36’26,82" S 

50°25'31,85" O Tibagi Rio Tibagi 728 8700 

UHE Tibagi Montante 
Rio Capivari PFDST 24°39’12" S 

50°27'10" O Tibagi Rio 
Capivari 740 759 
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3.  DESCRIÇÃO DOS TRABALHOS DE INSTALAÇÃO 

 

3.1. CAMPANHA DE INSTALAÇÃO DA REDE HIDROMÉTRICA CONVENCIONAL 

 

3.1.1. ESTAÇÃO LIMNIMÉTRICA “UHE TIBAGI MONTANTE BARRAMENTO” 

 

A estação limnimétrica, pluviométrica e qualidade da água “UHE TIBAGI MONTANTE 

BARRAMENTO” – PQLT – tem a previsão de ser instala junto ao barramento da UHE TIBAGI 

MONTANTE , nas coordenadas 24°32’03,50” de Latitude Sul e 50°24’23,00” de Longitude Oeste, 

tendo em vista que o referido barramento ainda não esta disponível para a instalação. 

 

Conforme citado anteriormente, desde Outubro de 2017 já existe próximo ao local do 

futuro barramento um ponto de monitoramento de qualidade da água nas coordenadas 

24°32’49,70” de Latitude Sul e 50°24’02,27” de Longitude Oeste e passa a compor o 

quantitativo de estações propostas, em atendimento à Resolução Conjunta. Será cadastrado 

junto á estação UHE TIBAGI MONTANTE BARRAMENTO. 

 

O acesso ao local da estação é feito partindo da cidade de Imbaú-PR sentido a cidade de 

Telêmaco Borba-PR, pela PR-160, percorrer 15 km e virar à direita sentido a Tibagi-PR, pela PR-

340. Percorrer 33 km até Tibagi e em Tibagi seguir pela Av. Manoel das Dores e seguir por 1500 

metros e entrar a direita na Rua Coronel Espírito Santo e seguir por aproximadamente 500 

metros e entrar à esquerda no acesso “alto da figueira” e seguir até o local da usina.  
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Figura 3 – Vista do local de monitoramento de qualidade da água. 

 

 
Figura 4 –  Localização na imagem de satélite da UHE Tibagi Montante Barramento.  
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3.1.2. ESTAÇÃO CONVENCIONAL “UHE TIBAGI MONTANTE JUSANTE” 

 

A estação fluviométrica “UHE TIBAGI MONTANTE JUSANTE” – PFDST – localiza-se nas 

coordenadas 24°31’39,62” de Latitude Sul e 50°24’26,26” de Longitude Oeste.  

 

O acesso a estação é feito partindo de Imbaú sentido a Telêmaco Borba-PR, pela PR-160, 

percorrer 15 km e virar à direita sentido a cidade de Tibagi-PR, pela PR-340. Percorrer 33 km 

até Tibagi. Em Tibagi, seguir pela Av. Manoel das Dores, percorrendo 1,84 km e virar à direita 

no mirante. Percorrer 110 metros e virar à esquerda, seguindo pela estrada até o rio. A estação 

se encontra ao lado da captação de água da Sanepar. 

 

 
Figura 5 – Seção de Régua Instalada da Estação UHE Tibagi Montante Jusante. 
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Figura 6 – Referência de Nível da Estação UHE Tibagi Montante Jusante. 

 

 
Figura 7 – Localização na imagem de satélite da UHE Tibagi Montante Jusante. 
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3.1.3. ESTAÇÃO CONVENCIONAL “UHE TIBAGI MONTANTE RIO CAPIVARI” 

 

A estação fluviométrica “UHE TIBAGI MONTANTE RIO CAPIVARI” – PFDST – localiza-se 

nas coordenadas 24°39’12” de Latitude Sul e 50°27’10” de Longitude Oeste.  

 

O acesso a estação é feito a partir da cidade de Tibagi-PR pela rua Frei Gaudêncio 

sentido à Ponta Grossa-PR percorrer pela mesma por 3 km até o trevo para Alto Amparo-PR 

vire à esquerda daí seguir pela BR 153 por 16 km até a ponte sobre o Rio Capivari, após a ponte 

cerca de 50 metros virar à esquerda onde se localiza a estação. 

 

 
Figura 8 – Seção de Régua Instalada da Estação UHE Tibagi Montante Rio Capivari.  
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Figura 9 – Referência de Nível da Estação UHE Tibagi Montante Rio Capivari. 

 

 
Figura 10 – Localização na imagem de satélite da UHE Tibagi Montante Rio Capivari. 
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3.1.4. ESTAÇÃO DE MONITORAMENTO DE QUALIDADE DA ÁGUA “UHE TIBAGI 

MONTANTE RESERVATÓRIO” 

 

A estação de monitoramento da qualidade da água “UHE TIBAGI MONTANTE 

RESERVATÓRIO” – Q – localiza-se nas coordenadas 24°36’26,82” de Latitude Sul e 50°25’31,85” 

de Longitude Oeste.  

 

O monitoramento de qualidade da água no local já existe desde Outubro de 2017 em 

campanhas trimestrais e passa a compor o quantitativo de estações em atendimento  à 

Resolução Conjunta. Ainda, de acordo com o cronograma, o monitoramento de qualidade da 

água continuará em conjunto com as campanhas de monitoramento. 

 

O acesso a estação é feito a partir da cidade de Tibagi-PR pela rua Frei Gaudêncio 

sentido à Ponta Grossa-PR por 3 km até o trevo para Alto Amparo-PR vire à esquerda daí seguir 

pela BR 153 por 10 km e entrar no acesso à esquerda. Seguir por 2km porto de areia. O ponto 

de coleta se encontra a aproximadamente 1500 m à jusante o porto de areia. 

 

 
Figura 11 – Localização na imagem de satélite da UHE Tibagi Montante Reservatório.  
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3.2. CAMPANHA DE INSTALAÇÃO DA REDE HIDROMÉTRICA TELEMÉTRICA 

 

3.2.1. ESTAÇÃO TELEMÉTRICA “UHE TIBAGI MONTANTE BARRAMENTO” 

 

O barramento do aproveitamento hidrelétrico denominado UHE TIBAGI MONTANTE 

BARRAMENTO se encontra em construção. Assim que o local estiver disponível, será instalada 

junto ao barramento a estação limnimétrica/pluviométrica telemétrica “UHE TIBAGI 

MONTANTE BARRAMENTO” – PLQT a fim de realizar o monitoramento limnimétrico e 

pluviométrico com disponibilização horária dos dados. 

 

 
Figura 12 – Vista aérea do canteiro de obras da UHE Tibagi Montante. 
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3.2.2. ESTAÇÃO TELEMÉTRICA “UHE TIBAGI MONTANTE JUSANTE” 

 

A estação hidrométrica telemétrica “UHE TIBAGI MONTANTE JUSANTE” – PFDST – foi 

instalada em maio de 2018. 

 

Desde o dia 22/05/2018, estão disponíveis as informações de precipitação (chuva) e 

nível d´água. As informações de vazão (m³/s) estarão disponíveis a partir da realização das 

campanhas de medição de descarga líquida e a posterior definição de uma curva chave para a 

estação. 

 

Quadro 5 – Imagens da Estação Telemétrica UHE Tibagi Montante Jusante. 

 

    
                        Painel elétrico                                         Estação Telemétrica 
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Quadro 7 – Imagens da Estação Telemétrica UHE Tibagi Montante Jusante. 

 

    
                 Controlador Programável                                Pluviômetro (detalhe) 

 

    
                      Abrigo de Equipamentos                       Identificação do transmissor 

 

         
                                     Bateria                                              Controlador de Carga 
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3.2.3. ESTAÇÃO TELEMÉTRICA “UHE TIBAGI MONTANTE RIO CAPIVARI” 

 

A estação hidrométrica telemétrica “UHE TIBAGI MONTANTE RIO CAPIVARI” – PFDST – 

foi instalada em Maio de 2018. 

 

Desde o dia 30/05/2018, estão disponíveis as informações de precipitação (chuva) e 

nível d´água. As informações de vazão (m³/s) estarão disponíveis a partir da realização das 

campanhas de medição de descarga líquida e a posterior definição de uma curva chave para a 

estação. 

 

 

Quadro 6 – Imagens da Estação Telemétrica UHE Tibagi Montante Rio Capivari. 

 

    
                      Painel elétrico                                       Estação Telemétrica 
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Quadro 7 – Imagens da Estação Telemétrica UHE Tibagi Montante Rio Capivari. 

 

    
                 Controlador Programável                              Pluviômetro (detalhe) 

 

    
                       Abrigo de Equipamentos                         Identificação do transmissor 

 

   
                                     Bateria                                              Controlador de Carga 
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3.3. SITUAÇÃO DA REDE HIDROMÉTRICA 

 

Abaixo é apresentado um quadro explicativo contendo a informação atual da situação 

de cada estação: 

 

Quadro 7 – Situação de cadastro das estações. 

Código Nome Tipo Rio Município Responsável Instalação / 
Operação 

A definir UHE Tibagi 
Montante Jusante PFDST Rio Tibagi Tibagi Tibagi Energia 

SPE S.A. Construserv 

A definir 
UHE Tibagi 
Montante 

Barramento 
PLQT Rio Tibagi Tibagi Tibagi Energia 

SPE S.A.. Construserv 

A definir 
UHE Tibagi 
Montante 

Reservatório 
Q Rio Tibagi Tibagi Tibagi Energia 

SPE S.A. Construserv 

A definir 
UHE Tibagi 

Montante Rio 
Capivari 

PFDST Rio Tibagi Tibagi Tibagi Energia 
SPE S.A. Construserv 

 

 

3.4. MÉTODOLOGIA DE TRABALHO 

 

Os serviços foram executados conforme a rotina e procedimentos para a instalação de 

estações hidrométricas. 

 

A instalação da estação fluviométrica, com seção de escalas e seção de medição de 

descarga líquida (vazão) consiste das seguintes etapas de trabalho: 

• Escolha de local, 

• Instalação da seção de escalas, RN’s e nivelamento topográfico, 

• Instalação da seção de medição de descarga líquida, 

• Levantamentos topobatimétricos; 
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3.4.1. ESCOLHA DE LOCAL 

 

O local para a instalação da estação fluviométrica atenderam requisitos mínimos das 

condições hidráulicas e bom acesso em qualquer época do ano, para a realização das coletas de 

dados. 

 

3.4.2. INSTALAÇÃO DA SEÇÃO DE ESCALAS 

 

A instalação da estação fluviométrica consiste ainda de: 

 

• Seção de escalas - são instalados lances, em quantidade suficiente para cobrir toda a 

gama de variação do nível de água, desde o mínimo até o máximo. Os lances serão 

topograficamente amarrados entre si por referências de níveis (RN’s). Os lances são em 

chapas de aço esmaltadas de 10 cm de largura, com graduação de 1 cm, fixados em 

perfis de aço. 

 

• RN’s – são construídos 02 (dois) marcos de RN’s (Referência de Nível), um em local 

próximo aos lances de escalas, em locais seguros que não tenha o seu valor alterado e 

acima das cheias. 

 

3.4.3. SEÇÃO DE MEDIÇÃO DE DESCARGA LÍQUIDA 

 

A seção de medição de descargas líquidas estava instalada em local de margens altas, 

escoamento uniforme e transversal ao fluxo d’água. No local estavam instalados dois perfis de 

aço, um em cada margem do rio, que servirão de pontos, inicial e final de medição. 

 

3.4.4. SEÇÃO DE MEDIÇÃO DE DESCARGA SÓLIDA 

 

Para as medições de descargas sólidas foram coletadas amostras de sedimentos de 

fundo e suspensão. Depois, estas coletas foram enviadas para o laboratório para a análise. 
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As coletas e análises das medições sólidas foram realizada obedecendo aos critérios e 

normas utilizados pela Agência Nacional de Águas – ANA.  

 

Para a classificação granulométrica do material em suspensão foi utilizada a tabela da 

American Geophysical Union (DNAEE, 1970). 

 

As análises das amostras foram realizadas em laboratório especializado para obtenção 

das granulometrias dos materiais em suspensão e fundo, bem como das concentrações totais 

de sedimentos. Os resultados foram apresentados junto aos relatórios trimestrais dos serviços. 

Faz parte também a apresentação da curva de granulometria do material em suspensão e 

fundo. 

 

As medições de descarga sólida dos sedimentos em suspensão foram realizadas pelo 

método de igual incremento de largura e igual velocidade de trânsito do amostrador. Para cada 

medição de descarga sólida deverão ser coletadas, no mínimo, 10 amostras de água. As coletas 

de água deverão ser realizadas pelo método de integração, sendo que as verticais de coleta 

deverão coincidir com as verticais da medição de descarga líquida, totalizando no mínimo 5 

litros de água. 

 

As amostragens do sedimento do leito foram efetuadas em posições de igual 

incremento de largura. Essas amostras podem foram feitas nas mesmas verticais de 

amostragem de sólidos em suspensão, contudo pode ser menor, sendo no mínimo igual a 

metade do número de amostras do sedimento em suspensão. A coleta foi distribuída ao longo 

da seção e em quantidade não inferior a cinco amostras. 
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3.4.5. LEVANTAMENTO TOPOBATIMÉTRICO 

 

Por ocasião da instalação da estação fluviométrica foram efetuados levantamentos 

topobatimétricos da estação instalada. 

 

3.4.6. ESTAÇÕES TELEMÉTRICAS 

 

As estações hidrométricas telemetrizadas funcionam automaticamente e 

autonomamente, de modo a enviar as informações dos sensores instalados: a) sonda 

hidrostática para acompanhamento do nível da água, e; b) pluviômetro para verificação da 

quantidade de precipitação (chuva). 

 

Estas estações são instaladas em local de fácil acesso, possuindo uma cerca protetora de 

modo a manter a estrutura física da estação e principalmente seus componentes eletro-

eletrônicos, fora do alcance de pessoas não habilitadas ao seu manuseio. 

 

A instalação das estações seguem os procedimentos citados no documento orientativo 

da ANA. 
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4.  CADASTRO E PROGRAMA DE OPERAÇÃO DAS ESTAÇÕES HIDROMÉTRICAS (PROGRAMA 

HIDRO 1.3) 

 

 

A estação UHE TIBAGI MONTANTE JUSANTE, UHE TIBAGI MONTANTE RIO CAPIVARI e 

UHE TIBAGI MONTANTE RESERVATÓRIO foram devidamente cadastradas no “INVENTÁRIO DE 

ESTAÇÕES” do Programa Hidro v1.3. 

 

Quadro 8 – Cadastro da estação Fluviométrica/telemétrica. 
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Quadro 9 – Cadastro da estação Pluviométrica/telemétrica. 
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Quadro 10 – Cadastro da estação de Monitoramento de Qualidade da Água. 
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Além disso, está disponibilizado no mesmo arquivo o Programa de Operação da estação 

hidrométrica instalada. 

 

 
Figura 13 – Programa de Operação 

 

O arquivo em questão, para o programa Hidro v1.3, faz parte deste relatório e está 

disponível no anexo.  
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5.  CRONOGRAMA GERAL DE ATENDIMENTO À RESOLUÇÃO 

 

5.1. REALIZAÇÃO DAS ATIVIDADES PREVISTAS 

 

De acordo ao disposto na Resolução Conjunta ANA/ANEEL n° 03/2010, a empresa 

TIBAGI ENERGIA SPE S.A. desenvolveu todas as atividades nela solicitadas. 

 

Abaixo é apresentado as datas de realizações destas atividades: 

 

Quadro 11 – Quadro de atividades. 

ATIVIDADES 

Envio do Projeto 
de Instalação 
das Estações 

Hidrométricas 
em Atendimento 

à Resolução 
Conjunta 03/10 

Aprovação do 
Projeto de 

Instalação das 
Estações 

Hidrométricas em 
Atendimento à 

Resolução 
Conjunta 03/10 

Compra dos 
equipamentos 

da estação 
telemétrica e 

materiais 
necessários para 
implantação do 
monitoramento 

Contratação 
de empresa ou 

instrução de 
equipe própria 

para 
instalação das 

estações 
hidrométricas, 

bem como 
demarcação 

das seções de 
medição 

Confirmação da 
coleta 

adequados dos 
dados horários 

de chuva e 
nível, bem 

como testes 
dos sistemas de 

telemetria 
(garantia da 

disponibilização 
horária dos 

dados) 

Contratação de 
empresa ou 
instrução de 

equipe própria 
para operação 
das estações 

hidrométricas e 
realização das 
medições de 

descarga líquida, 
descarga sólida e 
determinação de 

parâmetros de 
qualidade da 

água 

DATA 
PREVISTO 04/2016 -   05/2018 - 

DATA 
REALIZADO 

04/2016 
Ofício nº MPCH-
TBG-MAM-CTE-

006/2016 

27/03/2018 
Parecer Técnico nº 

064/2018/SGH 
 

05/2018 05/2018 05/2018 05/2018 
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5.2. CRONOGRAMA DE REALIZAÇÃO DAS CAMPANHAS DE CAMPO E EMISSÃO DE 

RELATÓRIOS EXECUTIVOS E ANALÍTICOS 

 

 

A tabela abaixo apresenta o cronograma de realização das campanhas de campo, onde 

são realizadas manutenções e medições de descarga líquida da estação, e ainda, a medição de 

descarga sólida para a análise sedimentométrica. Para cada campanha de campo realizada, os 

dados são processados para a emissão de relatório técnico. 

 

Conforme pode ser observado no cronograma abaixo, após a instalação da estação, 

estão sendo realizadas campanhas trimestrais de operação e manutenção da mesma, com a 

realização de nivelamento topográficos – garantir o nivelamento da seção de régua – e também 

a manutenção física da estação – pintura e limpeza em geral. 

 

Nestas campanhas são realizadas as medições de descarga líquida (vazão) da estação, a 

fim de se determinar posteriormente a equação da curva chave. Esta equação é inserida no 

Sistema Telemétrico para a informação da vazão da estação. Para a medição da descarga 

líquida é utilizado um molinete hidrométrico instalado em conjunto com um guincho e barco 

ancorado (ou cabo medalhado). Durante o processo de medição, são coletadas informações de 

profundidade e velocidade da água em diferentes locais (verticais) ao longo da seção 

transversal de medição. Posteriormente a medição é analisada e processada, utilizando-se o 

método da meia-seção, para a determinação da descarga líquida (m3/s). 

 

Os procedimentos para realização das medições seguem o disposto no documento 

“Normas e Recomendações Hidrológicas” - Anexos I, II e III, publicação do Ministério das Minas 

e Energia - Departamento Nacional de Águas e Energia Elétrica - DNAEE, 1970. As normas foram 

estabelecidas pelo Decreto no 60852, de 14 de junho de 1967. 

 

É realizada em conjunto com a medição de descarga líquida, a medição de descarga 

sólida com a coleta e análise de materiais (sedimento) de fundo e suspensão. Para isto, é 
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utilizado o processo de Igual Incremento de Descarga (IID). Para a classificação granulométrica 

do material sedimentar é utilizada a tabela da American Geophysical Union (DNAEE, 1970). 

 

As atividades hidrossedimentológica serão realizadas em acordo com as especificações 

contidas no documento: “Normas e Recomendações Sedimentológicas – CARVALHO, N.O. 

Hidrossedimentologia Prática. Rio de Janeiro: CPRM / ELETROBRAS, 1994. 

 

A estação hidrométrica telemétrica instalada terá a função de transmitir as informações 

pluviométricas e fluviométricas. Para isso, foram instalados um equipamento telepluviométrico 

e uma sonda hidrostática (pressão), respectivamente. 

 

 A estação telemétrica funciona de modo autônoma, utilizando-se para isso uma bateria 

ligada a um painel solar. As informações coletadas são transmitidas, via satélite, em intervalos 

de 01 hora para o servidor (Centro de Supervisão) onde são analisadas e disponibilizadas, tanto 

para a própria empresa TIBAGI ENERGIA SPE S.A. como para a agência ANA. 

 

Tanto para a operação e manutenção da estação convencional como para a estação 

telemétrica, a empresa CONSTRUSERV SERVIÇOS GERAIS foi contratada para a prestação destes 

trabalhos, e é responsável pela qualidade dos dados de campo e disponibilização de dados. 
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Instalação/Readequação das estações
 hidrométricas convencionais

Instalação/readequação das estações
 hidrométricas telemétricas.

Instalação da estação limnimétrica
(barramento)

Monitoramento de qualidade da àgua
Campanhas
Trimestra is   

→

Operação/manutenção das estações 
convencionais, com medições de descargas 
líquidas

Campanhas
Trimestra is   

→

Medições de descargas sólidas (e
 análise sedimentométrica)

Campanhas
Trimestra is   

→

Operação/manutenção das estações 
telemétricas e
 disponibilização de dados

Campanhas
Mensais  →

Aguardando Instalação

Atividade
20192018201720162015

 
Figura 14 – Cronograma geral de realização das atividades hidrométricas. 
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5.3. DISPONIBILIZAÇÃO DOS DADOS TELEMÉTRICOS PARA A ANA 

 

 

Conforme a legislação vigente, as estações hidrológicas (fluviometria e pluviometria) 

foram telemetrizadas, constituindo a Rede de Telemetria Hidrológica da UHE TIBAGI 

MONTANTE. 

 

Os dados fluviométricos e pluviométricos das estações instaladas são transmitidos, via 

rede telemétrica, para os servidores visando o processamento e disponibilização dos dados 

hidrométricos, tanto para a equipe de operação da Usina (via WEB), como para a ANA. 

 

Os dados disponíveis como cota de nível d´água, valores de precipitação pluviométrica e 

vazão (em função da curva chave definida) estarão disponíveis na web site da CONSTRUSERV 

para acesso online das informações das estações. 

 

Ainda, conforme cito na Resolução Conjunta em seu Art 5°, as informações coletadas 

devem ser disponibilizadas à ANA. Essa disponibilização será realizada tendo como base os 

procedimentos descritos no texto “Procedimentos Para Envio Dos Dados Hidrológicos Em 

Tempo Real Das Estacoes Telemétricas Revisão/Jul13”. 

 

Conforme descrito no texto acima, os dados serão enviados pela Internet, utilizando o 

serviço de comunicação denominado Web Service, disponibilizado pelo Sistema de Recepção 

de dados da ANA.  
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6.  CONCLUSÃO 

 

 

Este relatório técnico, bem com as ações executadas em campo nos procedimentos de 

instalações das estações hidrométricas fluviométricas e pluviométricas convencionais e 

telemétricas, e ainda, os métodos de medição de descarga líquida e sólida, foram realizadas em 

cumprimento às normas e metodologias em consonância com o disposto pelas agências 

reguladoras. 

 

Em termos documentais, segue abaixo a relação de documentos instrutivos e 

orientativos de todos os trabalhos que foram e serão ainda realizados: 

 

• Resolução Conjunta ANEEL/ANA Nº 03/2010, seus textos e instruções complementares; 

• Projeto de implantação de estações hidrológicas do UHE Tibagi Montante para 

atendimento à Resolução Conjunta ANEEL/ANA n° 03/2010; 

• Orientações para Elaboração do Relatório de Instalação de Estacoes Hidrométricas – 

Versão Dez/14; 

• Procedimentos Envio Dados Hidrológicos Em Tempo Real Das Estacoes Telemétricas – 

Revisão Jul/2013; 

• Especificações Técnicas – Plataformas de Coletas de Dados; 

• Normas e Recomendações Hidrológicas - Anexos I, II e III, publicação do Ministério das 

Minas e Energia - Departamento Nacional de Águas e Energia Elétrica - DNAEE, 1970. As 

normas foram estabelecidas pelo Decreto no 60852, de 14 de junho de 1967; 

• Normas e Recomendações Sedimentológicas – CARVALHO, N.O. Hidrossedimentologia 

Prática. Rio de Janeiro: CPRM / ELETROBRAS, 1994;  
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A empresa TIBAGI ENERGIA SPE S.A. é consciente das necessidades de uma rede 

hidrológica que atenda às regulamentações governamentais do setor, mas também, sobre a 

sua própria necessidade de dados hidrológicos confiáveis de modo a garantir uma ótima 

operação hidro-energética da UHE TIBAGI MONTANTE. 

 

A empresa TIBAGI ENERGIA SPE S.A. realizou, conforme pode ser visto no cronograma 

anterior, campanhas mensais durante um ano hidrológico de modo a garantir a definição de 

uma “ótima” curva-chave da estação fluviométrica, garantindo assim boas informações de 

descarga líquida. 

 

As campanhas serão realizadas trimestralmente de modo a verificar a estabilidade da 

seção de medição e ainda, realizando os trabalhos de manutenção física das partes 

constituintes da estação fluviométrica. Aqui vale ressaltar que estas campanhas, divididas 

incialmente em campanhas trimestrais, podem sofrer variações pois também se tem a 

preocupação da realização de medições de descargas líquidas em níveis diferentes dos já 

medidos, e que pode acontecer fora das campanhas trimestrais pré-determinadas. 

 

Em relação às estações telemétricas, as mesmas recebem manutenções 

preventivas/corretivas mensais de modo a minimizar quaisquer problemas que possam ocorrer 

e afetar o funcionamento e disponibilidade de dados da mesma. 

 

Isto demonstra a preocupação da empresa TIBAGI ENERGIA SPE S.A. em garantir a 

qualidade das informações hidrológicas das estações instaladas associadas a UHE TIBAGI 

MONTANTE. 
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7. ANEXOS 

 

 

Faz parte deste Relatório Técnico os seguintes anexos: 

 

 

ANEXO 01 – Fichas descritivas das estações hidrométricas instaladas 

ANEXO 02 – Arquivo para o Programa Hidro v1.3 (formato digital) 

 

 

Maringá - PR, 18 de Junho de 2018. 

 

 

 
 
 

Eng° Civil Carlos Rychlewski Gomes 
Responsável Técnico 

CREA/SP: 5060732483 
 

 

 
 
 

CONSTRUSERV Serviços Gerais Ltda 
Alessandro Pereira Garcia 

CREA   MS-4574 
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ANEXO 01 

FICHAS DESCRITIVAS DAS ESTAÇÕES INSTALADAS  



 
FICHA DESCRITIVA DE ESTAÇÃO HIDROMETEOROLÓGICA 

TIBAGIENERGIA
 

Nome da Estação Município U.F. Roteiro 
UHE TIBAGI MONTANTE 

BARRAMENTO TIBAGI PR  

Entidade Proprietária da Estação Código da 
Entidade CNPJ da Empresa 

TIBAGI ENERGIA SPE S.A. 1053  
Entidade Operadora da Estação Código PLU Código FLU 

CONSTRUSERV   
Curso d’água Bacia Hidrográfica Área de Drenagem 
RIO TIBAGI RIO PARANÁ 8700km² 

DESCRIÇÃO DOS TIPOS DE MONITORAMENTO 

Item Tipo de Monitoramento Data da 
Instalação 

Data de  
Desativação 

Método de  
Obtenção 

Forma de  
Transmissão 

1 Qualidade da água  10/2017  Coleta e análise 
laboratorial Boletim 

      
      
      
      

COORDENADA GEOGRÁFICA DOS TIPOS DE MONITORAMENTO 
Item Tipo de Monitoramento Latitude Longitude Altitude (m) 

1 Qualidade da água 24º32’49,70”S 50º24’02,27”O 722 
     
     
     
     

EQUIPAMENTOS INSTALADOS 
 
 
 
 

Equipamento Marca Modelo Autonomia Ativado em 
Desativa

do  
em 

      
      
      

      

      
      
      
      
      
      
      

LOCALIZAÇÃO  
A estação  UHE TIBAGI MONTANTE BARRAMENTO  se localiza no barramento da UHE TIBAGI 
MONTANTE. 
 
 
 
 
 
 
 
 



ACESSIBILIDADE À ESTAÇÃO DE MONITORAMENTO  
O acesso ao local da estação é feito partindo da cidade de  Imbaú-PR sentido a cidade de Telêmaco Borba-PR, 
pela PR-160, percorrer 15 km e virar à direita sentido a Tibagi-PR, pela PR-340. Percorrer 33 km até Tibagi e 
em Tibagi seguir pela Av. Manoel das Dores e seguir por 1500 metros e entrar a direita na Rua Coronel 
Espírito Santo e seguir por aproximadamente 500 metros e entrar à esquerda no acesso “alto da figueira” e 
seguir até o local da usina.  
 
 

INFRA-ESTRUTURA EXISTENTE  
 
 
 
 
 
 
 
 

POTAMOGRAFIA (rios afluentes) 
A bacia hidrográfica do rio Tibagi localiza-se na parte nordeste do estado do Paraná, entre os paralelos 22º 30’ 
e 25º 30’ de latitude Sul e meridianos 49º 30’ e 51º 30’ de longitude Oeste. Esta faz limite ao sul com a bacia do 
rio Iguaçu, a leste com as bacias dos rios Cinzas e Itararé, a sudeste com a bacia do rio Ribeira, a oeste com a 
bacia do rio Ivaí, a noroeste com a bacia do rio Pirapó e ao norte com as bacias denominadas Paranapanema II 
e Paranapanema III. O rio Tibagi nasce na Serra das Almas, em altitudes próximas de 1.060 m, entre os 
municípios de Palmeira e Ponta Grossa e, ao longo de seus 603 km de extensão caracterizados em grande parte 
por extensos trechos de corredeira, recebe a contribuição de aproximadamente 65 tributários. Sua foz ocorre 
no reservatório da UHE Capivara, como um dos tributários do rio Paranapanema afluindo pela sua margem 
esquerda, tendo seu fluxo de vazão influenciado pela linha de remanso que se estende pela foz do rio Tibagi até 
uma distância de 77,5 km. 
 
 
 
 

SEÇÃO DE RÉGUAS (atenção para o preenchimento) 

Margem Amplitude 
(m) 

Altitude do Zero da Régua com relação ao 
nível do mar (m) Lances instalados 

    

REFERÊNCIAS DE NÍVEL (atenção para o preenchimento) 

RN Cota (mm) Altitude dos RN’s com relação 
ao nível do mar (m) Estabilidade Descrição dos RN’s 

     
     

COTA DE TRANSBORDAMENTO (SEÇÃO DE RÉGUAS (m) (atenção para o 
preenchimento) 

MARGEM (ESQUERDA OU DIREITA) COTA (m) 
  

 

SEÇÃO DE MEDIÇÃO DE DESCARGA LÍQUIDA E SÓLIDA (atenção para o 
hi t ) Distância da Seção de Réguas (m) Localização Tipo de Travessia 

   
Distância PI/PF (m) Natureza do Leito Processos de Medição 

   



MESES DE OPERAÇÃO DA ESTAÇÃO  
(Assinale os meses do ano referentes às visitas para manutenção sistemática da estação, medição de descargas 
líquida e sólida, e monitoramento da qualidade da água. Devem ser programadas 4 medições, no mínimo, a 
serem realizadas em intervalos regulares (trimestral), salvo justificativas técnica em contrário) 
 
   janeiro             fevereiro  março            abril       maio            junho 
   julho                agosto    setembro        outubro       novembro     dezembro 
 

CARACTERÍSTICAS DO TRECHO (SEÇÃO DE MEDIÇÃO) 

 REGIME:  Perene  Intermitente  Efêmero 
 CONFORMAÇÃO: Retilíneo Anastomosado     Meandrante  Curvo 
 FUNDO:   Regular Irregular 

NATUREZA E INCLINAÇÃO DAS MARGENS (SEÇÃO DE MEDIÇÃO) 
MARGEM NATUREZA VEGETAÇÃO INCLINAÇÃO 

Direita Arenoso Grande Porte Alta 
Esquerda Arenoso Grande Porte Alta 

CONTROLE (SEÇÃO DE RÉGUAS - JUSANTE) 
TIPO DE CONTROLE DISTÂNCIA DA SEÇÃO DE RÉGUAS (m) 

Canal Natural  

POSIÇÃO EM RELAÇÃO À REDE HIDROLÓGICA 
ESTAÇÃO A MONTANTE (CÓDIGO/ENTIDADE 

RESPONSÁVEL) 
ESTAÇÃO A JUSANTE (CÓDIGO/ENTIDADE 

RESPONSÁVEL) 

BALSA DO PITANGUI/64447500/COPEL ETA-TIBAGI/64469900/SANEPAR 
 

 



 
 

CROQUI DE LOCALIZAÇÃO E ACESSO 
 

Croqui de Acesso: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Nome do responsável pela elaboração do croqui de localização e de acesso Data 
Aristeu Vieira Junior 18/06/2018 



 
 
   

IMAGEM DE LOCALIZAÇÃO DA ESTAÇAO NO GOOGLE EARTH 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
OBSERVAÇÕES:  Coordenadas  24º32’49,70”S 50º24’02,27”O 
Nome do responsável pela elaboração da imagem Data 
Aristeu Vieira Junior 07/06/2018 

 
 



 

FOTOS DA ESTAÇÃO  
 

 
Vista Panorâmica do ponto de monitoramento  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
OBSERVAÇÕES:  

Nome do responsável que fotografou a estação Data 
Alexandre Piló 11/05/2018 

 



 
FICHA DESCRITIVA DE ESTAÇÃO HIDROMETEOROLÓGICA 

TIBAGIENERGIA
 

Nome da Estação Município U.F. Roteiro 
UHE TIBAGI MONTANTE 

JUSANTE TIBAGI PR  

Entidade Proprietária da Estação Código da 
Entidade CNPJ da Empresa 

TIBAGI ENERGIA SPE S.A. 1053  
Entidade Operadora da Estação Código PLU Código FLU 

CONSTRUSERV   
Curso d’água Bacia Hidrográfica Área de Drenagem 
RIO TIBAGI  RIO PARANÁ 8836km² 

DESCRIÇÃO DOS TIPOS DE MONITORAMENTO 

Item Tipo de Monitoramento Data da 
Instalação 

Data de  
Desativação 

Método de  
Obtenção 

Forma de  
Transmissão 

1 Fluviométrico 24/09/2015  Régua  
2 Sedimentométrico 23/05/2018  USD49  
3 Descarga Líquida 24/09/2015  Molinete  
4 Pluviométrico 23/05/2018  Pluviômetro Telemetria satélite 
5 Fluviométrico 23/05/2018  Sensor de Pressão Telemetria satélite 

COORDENADA GEOGRÁFICA DOS TIPOS DE MONITORAMENTO 
Item Tipo de Monitoramento Latitude Longitude Altitude (m) 

1 Fluviométrico 24º31’39,62”S 50º24’26,26”O 710 
2 Sedimentométrico 24º31’39,62”S 50º24’26,26”O 710 
3 Descarga Líquida 24º31’39,62”S 50º24’26,26”O 710 
4 Pluviométrico 24º31’39,62”S 50º24’26,26”O 710 
5 Fluviométrico 24º31’39,62”S 50º24’26,26”O 710 

EQUIPAMENTOS INSTALADOS 
 
 
 
 

Equipamento Marca Modelo Autonomia Ativado em 
Desativa

do  
em 

SONDA HIDROSTÁTICA NIVETEC   23/05/2018  
CLP CONSTRUSERV AKTUA V3  23/05/2018  

PLUVIÔMETRO DAVIS   23/05/2018  

PAINEL SOLAR CANADIAN / 
YINGLI 55W  23/05/2018  

TRANSMISSOR ONIX SKYWAVE  23/05/2018  
BATERIA FREEDOM DF300-700  23/05/2018  

POSTE    23/05/2018  
CONTROLADOR DE CARGA UNITRON 80-150  23/05/2018  

GABINETE  50X40X20cm  23/05/2018  
CERCADO    23/05/2018  

      

LOCALIZAÇÃO  
A estação  UHE TIBAGI MONTANTE JUSANTE  esta localizada  na margem esquerda do Rio Tibagi à 
jusante do barramento da UHE TIBAGI MONTANTE. 
 
 
 
 
 
 
 
 



ACESSIBILIDADE À ESTAÇÃO DE MONITORAMENTO  
O acesso a estação é feito partindo de Imbaú sentido a Telêmaco Borba-PR, pela PR-160, percorrer 15 km e 
virar à direita sentido a cidade de Tibagi-PR, pela PR-340. Percorrer 33 km até Tibagi. Em Tibagi, seguir pela 
Av. Manoel das Dores, percorrendo 1,84 km e virar à direita no mirante. Percorrer 110 metros e virar à 
esquerda, seguindo pela estrada até o rio. A estação se encontra ao lado da captação de água da Sanepar. 
 
 
 
 
 

INFRA-ESTRUTURA EXISTENTE  
ESCALAS: 04 (quatro) lances de escalas em ferro, graduadas em centímetros, esmaltadas à fogo, numa amplitude de 
04 (quatro) metros. Lances: 3/4, 4/5, 5/6, 6/7 
SEGURANÇA DO NIVELAMENTO: Foram construídos 02 (dois) RRNN : RN -3 = 8.226 e RN -4 = 9.620, sendo 
o mesmo construído em marco de concreto junto ao solo. 
SEÇÃO DE MEDIÇÃO: a seção para medição de descarga líquida foi definida de uma margem à outra, à montante 
da seção de escalas. PROCESSO DE MEDIÇÃO: a seção para medição de descarga líquida foi definida de uma 
margem à outra, à jusante da seção de escalas; 
TELEMETRIA: estação telemétrica flu-plu, monitoramento horário. 
 
 
 
 
 
 
 
 

POTAMOGRAFIA (rios afluentes) 
A bacia hidrográfica do rio Tibagi localiza-se na parte nordeste do estado do Paraná, entre os paralelos 22º 30’ 
e 25º 30’ de latitude Sul e meridianos 49º 30’ e 51º 30’ de longitude Oeste. Esta faz limite ao sul com a bacia do 
rio Iguaçu, a leste com as bacias dos rios Cinzas e Itararé, a sudeste com a bacia do rio Ribeira, a oeste com a 
bacia do rio Ivaí, a noroeste com a bacia do rio Pirapó e ao norte com as bacias denominadas Paranapanema II 
e Paranapanema III. O rio Tibagi nasce na Serra das Almas, em altitudes próximas de 1.060 m, entre os 
municípios de Palmeira e Ponta Grossa e, ao longo de seus 603 km de extensão caracterizados em grande parte 
por extensos trechos de corredeira, recebe a contribuição de aproximadamente 65 tributários. Sua foz ocorre 
no reservatório da UHE Capivara, como um dos tributários do rio Paranapanema afluindo pela sua margem 
esquerda, tendo seu fluxo de vazão influenciado pela linha de remanso que se estende pela foz do rio Tibagi até 
uma distância de 77,5 km. 
 
 
 
 

SEÇÃO DE RÉGUAS (atenção para o preenchimento) 

Margem Amplitude 
(m) 

Altitude do Zero da Régua com relação ao 
nível do mar (m) Lances instalados 

Esquerda 

 
4 m  3/4, 4/5, 5/6, 6/7 

REFERÊNCIAS DE NÍVEL (atenção para o preenchimento) 

RN Cota (mm) Altitude dos RN’s com relação 
ao nível do mar (m) Estabilidade Descrição dos RN’s 

3 8.226  BOA Parafuso de ferro chumbada em concreto 
4 9.620  BOA Parafuso de ferro chumbada em concreto 

COTA DE TRANSBORDAMENTO (SEÇÃO DE RÉGUAS (m) (atenção para o 
preenchimento) 

MARGEM (ESQUERDA OU DIREITA) COTA (m) 
  



 

SEÇÃO DE MEDIÇÃO DE DESCARGA LÍQUIDA E SÓLIDA (atenção para o 
hi t ) Distância da Seção de Réguas (m) Localização Tipo de Travessia 

120 Montante Barco com cabo de aço 
Distância PI/PF (m) Natureza do Leito Processos de Medição 

130,3, arenoso Vau e barco 

MESES DE OPERAÇÃO DA ESTAÇÃO  
(Assinale os meses do ano referentes às visitas para manutenção sistemática da estação, medição de descargas 
líquida e sólida, e monitoramento da qualidade da água. Devem ser programadas 4 medições, no mínimo, a 
serem realizadas em intervalos regulares (trimestral), salvo justificativas técnica em contrário) 
 
   janeiro             fevereiro  março            abril       maio            junho 
   julho                agosto    setembro        outubro       novembro     dezembro 
 

CARACTERÍSTICAS DO TRECHO (SEÇÃO DE MEDIÇÃO) 

 REGIME:  Perene  Intermitente  Efêmero 
 CONFORMAÇÃO: Retilíneo Anastomosado     Meandrante  Curvo 
 FUNDO:   Regular Irregular 

NATUREZA E INCLINAÇÃO DAS MARGENS (SEÇÃO DE MEDIÇÃO) 
MARGEM NATUREZA VEGETAÇÃO INCLINAÇÃO 

Direita Arenoso Grande Porte Alta 
Esquerda Arenoso Grande Porte Alta 

CONTROLE (SEÇÃO DE RÉGUAS - JUSANTE) 
TIPO DE CONTROLE DISTÂNCIA DA SEÇÃO DE RÉGUAS (m) 

Canal Natural  

POSIÇÃO EM RELAÇÃO À REDE HIDROLÓGICA 
ESTAÇÃO A MONTANTE (CÓDIGO/ENTIDADE 

RESPONSÁVEL) 
ESTAÇÃO A JUSANTE (CÓDIGO/ENTIDADE 

RESPONSÁVEL) 

ETA-TIBAGI/64469900/SANEPAR UHE MAUÁ TIBAGI 
MONTANTE/64464995/CONS.CECS 

 

 



 
 

CROQUI DE LOCALIZAÇÃO E ACESSO 
Croqui do Posto: 

 
Croqui de Acesso: 

 
 
Nome do responsável pela elaboração do croqui de localização e de acesso Data 
Aristeu Vieira Junior 07/06/2018 



 
 
   

IMAGEM DE LOCALIZAÇÃO DA ESTAÇAO NO GOOGLE EARTH 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
OBSERVAÇÕES:  Coordenadas  24º31’39,62”S 50º24’26,26”O 
Nome do responsável pela elaboração da imagem Data 
Aristeu Vieira Junior 07/06/2018 

 
 



 

FOTOS DA ESTAÇÃO  
 

     
                     Seção de Régua                                     Estação Telemétrica                                       Painel Elétrico 
  

        
Referências de Nível 

 

         
                                         Pluviômetro (detalhe)                                                       Controlador Programável                                             
   
 
OBSERVAÇÕES: Pluviômetro instalado a  6 metros de altura livre de obstáculos. Possui mecanismo tipo báscula e cada 
movimento  corresponde por  0,25mm de precipitação. 
Nome do responsável que fotografou a estação Data 
Isaias Lopes 22/05/2018 

 



 
 

FOTOS DA ESTAÇÃO  
 

 
Identificação do Transmissor 

 

   
                                           Bateria                                                                  Controlador de Carga 
 

   
                      Medição de descarga Líquida                                                 Medição de Descarga Sólida 
 
OBSERVAÇÕES:  

Nome do responsável que fotografou a estação Data 
Isaias Lopes 22/05/2018 

 



 
FICHA DESCRITIVA DE ESTAÇÃO HIDROMETEOROLÓGICA 

TIBAGIENERGIA
 

Nome da Estação Município U.F. Roteiro 
UHE TIBAGI MONTANTE 

RESERVATÓRIO TIBAGI PR  

Entidade Proprietária da Estação Código da 
Entidade CNPJ da Empresa 

TIBAGI ENERGIA SPE S.A. 1053  
Entidade Operadora da Estação Código PLU Código FLU 

CONSTRUSERV   
Curso d’água Bacia Hidrográfica Área de Drenagem 
RIO TIBAGI RIO PARANÁ 8700km² 

DESCRIÇÃO DOS TIPOS DE MONITORAMENTO 

Item Tipo de Monitoramento Data da 
Instalação 

Data de  
Desativação 

Método de  
Obtenção 

Forma de  
Transmissão 

1 Qualidade da água 10/2017  Coleta e análise 
laboratorial Boletim 

      
      
      
      

COORDENADA GEOGRÁFICA DOS TIPOS DE MONITORAMENTO 
Item Tipo de Monitoramento Latitude Longitude Altitude (m) 

1 Qualidade da água 24º36’26,82”S 50º25’31,85”O 728 
     
     
     
     

EQUIPAMENTOS INSTALADOS 
 
 
 
 

Equipamento Marca Modelo Autonomia Ativado em 
Desativa

do  
em 

      
      
      

      

      
      
      
      
      
      
      

LOCALIZAÇÃO  
A estação  UHE TIBAGI MONTANTE RESERVATÓRIO  esta localizada no Rio Tibagi  a aproximadamente 
17 km à montante do barramento da UHE Tibagi Montante, próxima ao “porto de Areia” 
 
 
 
 
 
 
 
 



ACESSIBILIDADE À ESTAÇÃO DE MONITORAMENTO  
O acesso a estação é feito a partir da cidade de Tibagi-PR pela rua Frei Gaudêncio sentido à Ponta Grossa-PR 
por 3 km até o trevo para Alto Amparo-PR vire à esquerda daí seguir pela BR 153 por 10 km e entrar no 
acesso à esquerda. Seguir por 2km porto de areia. O ponto de coleta se encontra a aproximadamente 1500 m à 
jusante o porto de areia. 
 
 
 

INFRA-ESTRUTURA EXISTENTE  
 
 
 
 
 
 
 
 

POTAMOGRAFIA (rios afluentes) 
A bacia hidrográfica do rio Tibagi localiza-se na parte nordeste do estado do Paraná, entre os paralelos 22º 30’ 
e 25º 30’ de latitude Sul e meridianos 49º 30’ e 51º 30’ de longitude Oeste. Esta faz limite ao sul com a bacia do 
rio Iguaçu, a leste com as bacias dos rios Cinzas e Itararé, a sudeste com a bacia do rio Ribeira, a oeste com a 
bacia do rio Ivaí, a noroeste com a bacia do rio Pirapó e ao norte com as bacias denominadas Paranapanema II 
e Paranapanema III. O rio Tibagi nasce na Serra das Almas, em altitudes próximas de 1.060 m, entre os 
municípios de Palmeira e Ponta Grossa e, ao longo de seus 603 km de extensão caracterizados em grande parte 
por extensos trechos de corredeira, recebe a contribuição de aproximadamente 65 tributários. Sua foz ocorre 
no reservatório da UHE Capivara, como um dos tributários do rio Paranapanema afluindo pela sua margem 
esquerda, tendo seu fluxo de vazão influenciado pela linha de remanso que se estende pela foz do rio Tibagi até 
uma distância de 77,5 km. 
 
 
 
 

SEÇÃO DE RÉGUAS (atenção para o preenchimento) 

Margem Amplitude 
(m) 

Altitude do Zero da Régua com relação ao 
nível do mar (m) Lances instalados 

    

REFERÊNCIAS DE NÍVEL (atenção para o preenchimento) 

RN Cota (mm) Altitude dos RN’s com relação 
ao nível do mar (m) Estabilidade Descrição dos RN’s 

     
     

COTA DE TRANSBORDAMENTO (SEÇÃO DE RÉGUAS (m) (atenção para o 
preenchimento) 

MARGEM (ESQUERDA OU DIREITA) COTA (m) 
  

 

SEÇÃO DE MEDIÇÃO DE DESCARGA LÍQUIDA E SÓLIDA (atenção para o 
hi t ) Distância da Seção de Réguas (m) Localização Tipo de Travessia 

   
Distância PI/PF (m) Natureza do Leito Processos de Medição 

   



MESES DE OPERAÇÃO DA ESTAÇÃO  
(Assinale os meses do ano referentes às visitas para manutenção sistemática da estação, medição de descargas 
líquida e sólida, e monitoramento da qualidade da água. Devem ser programadas 4 medições, no mínimo, a 
serem realizadas em intervalos regulares (trimestral), salvo justificativas técnica em contrário) 
 
   janeiro             fevereiro  março            abril       maio            junho 
   julho                agosto    setembro        outubro       novembro     dezembro 
 

CARACTERÍSTICAS DO TRECHO (SEÇÃO DE MEDIÇÃO) 

 REGIME:  Perene  Intermitente  Efêmero 
 CONFORMAÇÃO: Retilíneo Anastomosado     Meandrante  Curvo 
 FUNDO:   Regular Irregular 

NATUREZA E INCLINAÇÃO DAS MARGENS (SEÇÃO DE MEDIÇÃO) 
MARGEM NATUREZA VEGETAÇÃO INCLINAÇÃO 

Direita Arenoso Grande Porte Alta 
Esquerda Arenoso Grande Porte Alta 

CONTROLE (SEÇÃO DE RÉGUAS - JUSANTE) 
TIPO DE CONTROLE DISTÂNCIA DA SEÇÃO DE RÉGUAS (m) 

Canal Natural  

POSIÇÃO EM RELAÇÃO À REDE HIDROLÓGICA 
ESTAÇÃO A MONTANTE (CÓDIGO/ENTIDADE 

RESPONSÁVEL) 
ESTAÇÃO A JUSANTE (CÓDIGO/ENTIDADE 

RESPONSÁVEL) 

BALSA DO PITANGUI/64447500/COPEL ETA-TIBAGI/64469900/SANEPAR 
 

 



 
 

CROQUI DE LOCALIZAÇÃO E ACESSO 
 

Croqui de Acesso: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Nome do responsável pela elaboração do croqui de localização e de acesso Data 
Aristeu Vieira Junior 07/06/2018 



 
 
   

IMAGEM DE LOCALIZAÇÃO DA ESTAÇAO NO GOOGLE EARTH 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
OBSERVAÇÕES:  Coordenadas  24º36’26,82”S 50º25’31,85”O 
Nome do responsável pela elaboração da imagem Data 
Aristeu Vieira Junior 07/06/2018 

 
 



 

FOTOS DA ESTAÇÃO  
 

 
Vista Panorâmica do ponto de monitoramento  

 
 

 
Vista Panorâmica do ponto de monitoramento  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
OBSERVAÇÕES:  

Nome do responsável que fotografou a estação Data 
Alexandre Piló 11/05/2018 

 



 
FICHA DESCRITIVA DE ESTAÇÃO HIDROMETEOROLÓGICA 

TIBAGIENERGIA
 

Nome da Estação Município U.F. Roteiro 
UHE TIBAGI MONTANTE RIO 

CAPIVARI TIBAGI PR  

Entidade Proprietária da Estação Código da 
Entidade CNPJ da Empresa 

TIBAGI ENERGIA SPE S.A. 1053  
Entidade Operadora da Estação Código PLU Código FLU 

CONSTRUSERV   
Curso d’água Bacia Hidrográfica Área de Drenagem 

RIO CAPIVARI  RIO PARANÁ 759km² 

DESCRIÇÃO DOS TIPOS DE MONITORAMENTO 

Item Tipo de Monitoramento Data da 
Instalação 

Data de  
Desativação 

Método de  
Obtenção 

Forma de  
Transmissão 

1 Fluviométrico 25/05/2018  Régua  
2 Sedimentométrico 25/05/2018  USD49  
3 Descarga Líquida 25/05/2018  Molinete  
4 Pluviométrico 25/05/2018  Pluviômetro Telemetria satélite 
5 Fluviométrico 25/05/2018  Sensor de Pressão Telemetria satélite 

COORDENADA GEOGRÁFICA DOS TIPOS DE MONITORAMENTO 
Item Tipo de Monitoramento Latitude Longitude Altitude (m) 

1 Fluviométrico 24º39’12”S 50º27’10”O 740 
2 Sedimentométrico 24º39’12”S 50º27’10”O 740 
3 Descarga Líquida 24º39’12”S 50º27’10”O 740 
4 Pluviométrico 24º39’12”S 50º27’10”O 740 
5 Fluviométrico 24º39’12”S 50º27’10”O 740 

EQUIPAMENTOS INSTALADOS 
 
 
 
 

Equipamento Marca Modelo Autonomia Ativado em 
Desativa

do  
em 

SONDA HIDROSTÁTICA NIVETEC   30/05/2018  
CLP CONSTRUSERV AKTUA V3  25/05/2018  

PLUVIÔMETRO DAVIS   25/05/2018  

PAINEL SOLAR CANADIAN / 
YINGLI 55W  25/05/2018  

TRANSMISSOR ONIX SKYWAVE  30/05/2018  
BATERIA FREEDOM DF300-700  25/05/2018  

POSTE    25/05/2018  
CONTROLADOR DE CARGA UNITRON 80-150  25/05/2018  

GABINETE  50X40X20cm  25/05/2018  
CERCADO    25/05/2018  

      

LOCALIZAÇÃO  
A estação  UHE TIBAGI MONTANTE RIO CAPIVARI  esta localizada  na margem esquerda do Rio 
CAPIVARI , próxima a ponte sobre a rodovia BR-153. 
 
 
 
 
 
 
 
 



ACESSIBILIDADE À ESTAÇÃO DE MONITORAMENTO  
O acesso a estação é feito a partir da cidade de Tibagi-PR pela rua Frei Gaudêncio sentido à Ponta Grossa-PR 
percorrer pela mesma por 3 km até o trevo para Alto Amparo-PR vire à esquerda daí seguir pela BR 153 por 
16 km até a ponte sobre o Rio Capivari, após a ponte cerca de 50 metros virar à esquerda onde se localiza a 
estação. 
 
 
 
 

INFRA-ESTRUTURA EXISTENTE  
ESCALAS: 04 (quatro) lances de escalas em ferro, graduadas em centímetros, esmaltadas à fogo, numa amplitude de 
05 (cinco) metros. Lances: 2/4, 4/5, 5/6, 6/7 
SEGURANÇA DO NIVELAMENTO: Foram construídos 02 (dois) RRNN : RN -1 = 6.652 e RN -2 = 10.593, 
sendo o mesmo construído em marco de concreto junto ao solo. 
SEÇÃO DE MEDIÇÃO: a seção para medição de descarga líquida foi definida de uma margem à outra, à Jusante 
da seção de escalas. PROCESSO DE MEDIÇÃO: a seção para medição de descarga líquida foi definida de uma 
margem à outra, à jusante da seção de escalas; 
TELEMETRIA: estação telemétrica flu-plu, monitoramento horário. 
 
 
 
 
 
 
 
 

POTAMOGRAFIA (rios afluentes) 
O Rio Capivari é afluente pela margem esquerda do Rio Tibagi. 
 
 
 

SEÇÃO DE RÉGUAS (atenção para o preenchimento) 

Margem Amplitude 
(m) 

Altitude do Zero da Régua com relação ao 
nível do mar (m) Lances instalados 

Esquerda 

 
5 m  2/4, 4/5, 5/6, 6/7 

REFERÊNCIAS DE NÍVEL (atenção para o preenchimento) 

RN Cota (mm) Altitude dos RN’s com relação 
ao nível do mar (m) Estabilidade Descrição dos RN’s 

3 6.652  BOA Parafuso de ferro chumbada em concreto 
4 10.593  BOA Parafuso de ferro chumbada em concreto 

COTA DE TRANSBORDAMENTO (SEÇÃO DE RÉGUAS (m) (atenção para o 
preenchimento) 

MARGEM (ESQUERDA OU DIREITA) COTA (m) 
  

 

SEÇÃO DE MEDIÇÃO DE DESCARGA LÍQUIDA E SÓLIDA (atenção para o 
hi t ) Distância da Seção de Réguas (m) Localização Tipo de Travessia 

35 Jusante Barco com cabo de aço 
Distância PI/PF (m) Natureza do Leito Processos de Medição 

41,5 arenoso Vau e barco 



MESES DE OPERAÇÃO DA ESTAÇÃO  
(Assinale os meses do ano referentes às visitas para manutenção sistemática da estação, medição de descargas 
líquida e sólida, e monitoramento da qualidade da água. Devem ser programadas 4 medições, no mínimo, a 
serem realizadas em intervalos regulares (trimestral), salvo justificativas técnica em contrário) 
 
   janeiro             fevereiro  março            abril       maio            junho 
   julho                agosto    setembro        outubro       novembro     dezembro 
 

CARACTERÍSTICAS DO TRECHO (SEÇÃO DE MEDIÇÃO) 

 REGIME:  Perene  Intermitente  Efêmero 
 CONFORMAÇÃO: Retilíneo Anastomosado     Meandrante  Curvo 
 FUNDO:   Regular Irregular 

NATUREZA E INCLINAÇÃO DAS MARGENS (SEÇÃO DE MEDIÇÃO) 
MARGEM NATUREZA VEGETAÇÃO INCLINAÇÃO 

Direita Arenoso Grande Porte Alta 
Esquerda Arenoso Grande Porte Alta 

CONTROLE (SEÇÃO DE RÉGUAS - JUSANTE) 
TIPO DE CONTROLE DISTÂNCIA DA SEÇÃO DE RÉGUAS (m) 

Canal Natural  

POSIÇÃO EM RELAÇÃO À REDE HIDROLÓGICA 
ESTAÇÃO A MONTANTE (CÓDIGO/ENTIDADE 

RESPONSÁVEL) 
ESTAÇÃO A JUSANTE (CÓDIGO/ENTIDADE 

RESPONSÁVEL) 

BOM JARDIM MONTANTE/64460000/AGUASPARANÁ ETA-TIBAGI/64469900/SANEPAR 
 

 



 

CROQUI DE LOCALIZAÇÃO E ACESSO 
Croqui do Posto: 

 
Croqui de Acesso: 

 
 
Nome do responsável pela elaboração do croqui de localização e de acesso Data 
Aristeu Vieira Junior 07/06/2018 



 
 
   

IMAGEM DE LOCALIZAÇÃO DA ESTAÇAO NO GOOGLE EARTH 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
OBSERVAÇÕES:  Coordenadas  24º39’12”S 50º27’10”O 
Nome do responsável pela elaboração da imagem Data 
Aristeu Vieira Junior 07/06/2018 

 
 



 

FOTOS DA ESTAÇÃO  
 

     
                     Seção de Régua                                     Estação Telemétrica                                       Painel Elétrico 
  

        
Referências de Nível 

 

         
                                         Pluviômetro (detalhe)                                                       Controlador Programável                                             
   
 
OBSERVAÇÕES: Pluviômetro instalado a  6 metros de altura livre de obstáculos. Possui mecanismo tipo báscula e cada 
movimento  corresponde por  0,25mm de precipitação. 
Nome do responsável que fotografou a estação Data 
Isaias Lopes 25/05/2018 



 
FOTOS DA ESTAÇÃO  

 

 
Identificação do Transmissor 

 

   
                                           Bateria                                                                  Controlador de Carga 
 

   
                      Medição de descarga Líquida                                                 Medição de Descarga Sólida 
 
OBSERVAÇÕES:  

Nome do responsável que fotografou a estação Data 
Isaias Lopes 25/05/2018 
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ANEXO 02 

ARQUIVO PARA SOFTWARE HIDRO V1.3 
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