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1. INTRODUCAO

A UHE TIBAGI MONTANTE se localiza no rio Tibagi, Bacia Hidrografica do Rio Parand, no
municipio de Tibagi, estado do Parand, cujas coordenadas geograficas sao: 242 32’ 03” de

latitude Sul e 502 24’ 23” de longitude Oeste.

Tendo em vista a necessidade de atendimento a Resolugdo Conjunta ANEEL/ANA N2
03/2010, seus textos e instrucBes complementares, que estabelece as condicdes e os
procedimentos a serem observados pelos concessiondrios e autorizados de geragao de energia
hidrelétrica para a instalacdo, operacdo e manutencdo de estacGes hidrométricas visando ao
monitoramento pluviométrico, limnimétrico, fluviométrico, sedimentométrico e de qualidade
da agua associado a aproveitamentos hidrelétricos, sera descrito neste Relatdrio Técnico todas
as informacdes das atividades de instalacdo e revisdo da rede hidrométrica convencional e

telemétrica da UHE TIBAGI MONTANTE.

Este relatdrio técnico, bem como as a¢des executadas em campo e as instalacdes das
estacdes hidrométricas fluviométricas e pluviométricas convencionais e telemétricas foram
realizadas conforme os procedimentos citados no documento orientativo da ANA “Orientacdes

para Elaboragdo do Relatdrio de Instalagdo de Estagdes Hidrométricas”.
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2. PROJETO DE INSTALAGAO DA REDE HIDROMETRICA

2.1. ASPECTOS DA RESOLUGAO CONJUNTA N° 03/2010

A Resolucgdo Conjunta ANA/ANEEL N2 03/2010, estabelece as condi¢des e caracteristicas
para implantacdo, manutencdo e operacdo de estacbes fluviométricas e pluviométricas

associadas a empreendimentos hidrelétricos.

Conforme pode ser visto na tabela abaixo, demonstrado no Artigo 2° da Resolucdo que

estabelece as faixas e quantidades de estagdes:

Quadro 1 - Quantidade de estagdes em relagdao a drea de drenagem incremental.

Tipo de Area de Drenagem Incremental
Monitoramento De 0a 500 De 501 a 5.000 De 5.001a De 50.001 a Acima de
km? km? 50.000 km? 500.000 km? 500.000 km?
Pluviométrico 1 3 4 6 7
Limnimétrico 1 1 1 1 1
Fluviométrico 1 3 4 6 7
Sedimentométrico 1 2 2 3 3

Além disso, a Resolucdo cita que todas as estacdes a serem instaladas para
monitoramento fluviométrico, pluviométrico e limnimétrico, de acordo com o Artigo 52, devem

ser automatizadas e telemetrizadas.

Ainda, em aproveitamentos com darea inundada superior a 3 km?, o monitoramento da
gualidade da agua deverd ser realizado em um local do reservatdrio, considerando os
parametros Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Fésforo Total, Nitrogénio Total, Clorofila

A, Transparéncia, pH e Temperatura.
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2.2. ENQUADRAMENTO DA UHE TIBAGI MONTANTE NA RESOLUCAO CONJUNTA

2.2.1. BACIA HIDROGRAFICA

A bacia do rio Parand estd localizada entre as latitudes 142 e 272 S e longitudes 432 e
602 W. Abrange os estados de Sao Paulo, Parand, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Santa

Catarina e Distrito Federal.

A bacia do Parand limita-se com as seguintes bacias hidrograficas brasileiras: a Bacia
AmazoOnica e a Bacia do Tocantins-Araguaia, ao norte, Bacia do Rio Sdo Francisco, a nordeste,
Bacia do Atlantico Trecho Leste, a sudeste, com a Bacia do Uruguai, ao Sul. Grande parte de sua
area estd na regido sudeste do Brasil. Possui uma vazdo média anual de 15.620 m?/s, volume

médio anual de 495 Km3 em uma drea de drenagem calculada em 1.237.000 Km?.

Paraguai

Figura 1 — Localiza¢ao da Bacia Hidrografica do Rio Parana.
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A bacia hidrografica do rio Tibagi localiza-se na parte nordeste do estado do Parana,
entre os paralelos 222 30’ e 252 30’ de latitude Sul e meridianos 492 30’ e 512 30’ de longitude
Oeste. Esta faz limite ao sul com a bacia do rio Iguacu, a leste com as bacias dos rios Cinzas e
Itararé, a sudeste com a bacia do rio Ribeira, a oeste com a bacia do rio Ivai, a noroeste com a

bacia do rio Pirapd e ao norte com as bacias denominadas Paranapanema Il e Paranapanema lll.

O rio Tibagi nasce na Serra das Almas, em altitudes préximas de 1.060 m, entre os
municipios de Palmeira e Ponta Grossa e, ao longo de seus 603 km de extensdo caracterizados
em grande parte por extensos trechos de corredeira, recebe a contribuicio de
aproximadamente 65 tributdrios. Sua foz ocorre no reservatério da UHE Capivara, como um dos
tributarios do rio Paranapanema afluindo pela sua margem esquerda, tendo seu fluxo de vazao
influenciado pela linha de remanso que se estende pela foz do rio Tibagi até uma distancia de

77,5 km.

Na extensdo total do rio Tibagi, o alveo apresenta um desnivel total de
aproximadamente 785 m entre as altitudes 1.060 m nas cabeceiras e 275 m no reservatério da

UHE Capivara.

A bacia do rio Tibagi tem um comprimento médio de 320 km e uma largura média de 78
km e situa-se em rochas sedimentares e basalticas. O trecho sobre rochas sedimentares
representa cerca de 80% do total do curso do rio e tem caracteristicas particulares,
determinadas pela ocorréncia de uma grande quantidade de intrusdes de diabasio,
principalmente sob forma de diques. Essas intrusdes sdo as principais responsaveis pela
topografia acidentada do rio, apresentando voltas, corredeiras e saltos. O trecho situado a
jusante da UHE S3o Jeronimo é constituido de rochas basalticas, com vale mais aberto e de

topografia bem menos acidentada.

O curso do rio Tibagi atravessa regides muito variadas, percorrendo em seu trecho
inicial um canion moldado por rochas areniticas. Ao chegar a regido do folhelho de Ponta

Grossa, o rio se apresenta com muitos meandros e com uma baixa declividade média, da ordem
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de 0,1 m/km, o que favorece a formacdo de varzeas com extensas areas cultivadas. A partir da
foz do rio Pitangui observa-se o predominio do arenito e a declividade aumenta para uma

média de 1,3 m/km, conformada por uma sucessdo de saltos e corredeiras.

Até a cidade de Tibagi a topografia das margens é suave, sem ombreiras altas, e as areas
cultivadas dominam a paisagem. Neste ponto, ocorre uma mudancga brusca e o terreno se torna
bastante acidentado, com vales fechados, e as areas cultivadas ddo lugar as matas e pastagens

esparsas, paisagem que se estende até a foz do rio Taquara.

Pouco mais de dois tercos do percurso do rio Tibagi é assentado sobre rochas
sedimentares do Paleozdico paranaense. O restante do vale, a partir do boqueirdo da escarpa
Mesozdica até a foz, num trajeto inferior a um terco da extensao total, acha-se entalhado em

rochas basalticas.

A tipologia vegetal da bacia segue, aparentemente, a distribuicdo das distintas zonas
climaticas: os campos, com as florestas ciliares e capdes, juntamente com as Florestas de
Araucdria que se distribuem na zona de clima temperado, enquanto a Floresta Estacional

Semidecidual ocorre predominantemente em clima subtropical.

A cobertura vegetal original da bacia, composta pelas formacbes campestres e
florestais, teve sua fisionomia modificada pela exploracdo madeireira e pelas atividades

agrossilvopastoris em desenvolvimento desde a década de 1930.

Atualmente, o que resta das formacOes originais sdao resquicios de formacoes
campestres e fragmentos de florestas. A maioria das formagdes ou foram substituidas por
pastagens, culturas ciclicas e reflorestamentos, ou estdo em diferentes estagios de sucessao,

devido as altera¢des antrdpicas.
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Figura 2 — Bacia Hidrografica do Rio Tibagi.
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2.2.2. QUANTITATIVO DE ESTAGOES HIDROMETRICAS

De acordo com as pesquisas efetuadas no Sistema de Informag¢6es Georreferenciadas
do Setor Elétrico — SIGEL, referente a Bacia Hidrogréfica do Rio Tibagi foram encontrados os

seguintes aproveitamentos:

Aproveitamento Municipio Rio Fase do
Hidrelétrica P Empreendimento
UHE Limoeiro Ibipora Tibagi Eixo Disponivel
UHE Ceboldo Médio Londrina Tibagi Eixo Disponivel
UHE S3o Jer6nimo Londrina Tibagi VB Aprovado
PCH Apucaraninha Londrina/Tamarana Apucaraninha Operagao
PCH Salto Maua Telémaco Borba Tibagi Operacao
Telémaco
HE Maui Ti i a
U aua Borba/Ortigueira ibagi Operagdo
UHE Telémaco Borba Telémaco Borba Tibagi PB com Aceite
PCH Fortaleza Tibagi lapo PB com Aceite
PCH lapd Tibagi lapo PB com Aceite
PCH Guarteld Tibagi lapd Eixo Disponivel
PCH Pulo Castro lapé PB Aprovado
PCH Castro Castro lapd PB Aprovado
PCH Pioneiros Tibagi Fortaleza Eixo Disponivel
PCH Lajeado Tibagi Fortaleza Eixo Disponivel
PCH Rincdo da Ponte Tibagi Fortaleza PB com Aceite
PCH Torre de Pedra Ventania/Tibagi Fortaleza PB com Registro
PCH Praia das Vacas Pirai do Sul Fortaleza PB com Registro
PCH da Mesa Pirai do Sul Fortaleza PB com Registro
UHE Tibagi Montante Tibagi Tibagi Outorga
UHE Santa Branca Tibagi Tibagi Outorga

CONSTRUSERYV Servicos Gerais LTDA
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CGH Pitangui Ponta Grossa Pitangui Operacgao
PCH Sao Jorge Ponta Grossa Pitangui Operacgao

O empreendimento UHE SANTA BRANCA se encontra cadastrado sob a condicdo de
outorga e estd localizado imediatamente a montante da UHE TIBAGI MONTANTE, possuindo
uma area de drenagem de 7.635 km?. Desta maneira a area de drenagem incremental calculada

para a UHE TIBAGI MONTANTE é de 1.200 km?.

Com base nas informagdes de projeto da UHE TIBAGI MONTANTE, tem-se as seguintes

caracteristicas/informacdes técnicas:

Quadro 2 - Informagdes Técnicas e Localizagao.

Coordenada Geogréfica Area de Area de Drenagem Area do
(localizacao) Drenagem Incremental Reservatorio
24°32’03"S / 50°24'23"0 8.835 km? 1.200 km? 7,26 km?

Assim, analisando as informacdes técnicas do quadro acima, observa-se que esta UHE se
estabelece na faixa 02 — De 501 a 5.000 km? — da Resolucdo Conjunta ANEEL/ANA N2 03/2010,

sendo, portanto, necessario a instalagao e operagao de:

e 03 (trés) estacOes pluviométricas
e 03 (trés) estacOes pluviométricas
e 01 (uma) estacdo limnimétrica

e 02 (duas) estacoes sedimentométricas

Conforme a resolucdo, todas as estacbes devem ser automatizadas e telemetrizadas,
além da estacdo limnimétrica que deverd ser instalada em seu barramento para

monitoramento do nivel do seu reservatario.

Ainda com base na resolugéo, é obrigatério o Monitoramento da Qualidade da Agua do

reservatorio desta PCH, pois seu reservatorio é superior a 3 km?2.

CONSTRUSERYV Servigos Gerais LTDA
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2.3. PROJETO DA REDE HIDROMETRICA

A UHE TIBAGI MONTANTE é de titularidade da empresa Tibagi Energia SPE S.A,,
conforme Portaria MME n? 486, de 20 de Outubro de 2015.

O Projeto de Instalacdo de Estacdes Hidrométricas referente ao UHE TIBAGI MONTANTE
foi enviado para ANA por meio do Oficio n2 MPCH-TBG-MAM-CTE-006/2016, de 07/04/2016
(Documento n? 20206/2016), visando o atendimento a Resolu¢do Conjunta ANA/ANEEL n? 3, de
10 de agosto de 2010.

Em 18/09/2017, a ANA emitiu o Parecer Técnico n? 500/2017/SGH (Documento n¢
061171/2017) solicitando que a empresa Tibagi Energia SPE S.A. revisasse a proposta de
monitoramento pluviométrico, fluviométrico, sedimentométrico, limnimétrico e de qualidade

da dgua da UHE TIBAGI MONTANTE, e enviasse a ANA para a nova analise.

Levando em consideragdo as alternativas apresentadas pela ANA, a empresa Tibagi
Energia SPE S.A. enviou a reavaliacdo do Projeto de Instalacdo de Estacdes Hidrométricas da
UHE TIBAGI MONTANTE por meio da Carta n? 10/MPCH/TBG/MAM, de 29/11/2017
(Documento n? 79444/2017), visando o atendimento a Resolu¢do Conjunta ANA ANEEL n®
03/2010.

A ANA, de acordo as suas atribuicdes, emitiu em 27/03/2018, o Parecer Técnico n®
064/2018/SGH (Documento n?2 020492/2018) validando e solicitando a implementacdo da

proposta de monitoramento apresentada.

Desde Outubro de 2017 ja existe proximo ao local do barramento um ponto de
monitoramento de qualidade da agua realizado pela empresa Tibagi Energia SPE S.A., nas
coordenadas 24°32’49,70” de Latitude Sul e 50°24°02,27” de Longitude Oeste. Este referido
ponto sera considerado como a primeira estacdo de monitoramento de qualidade da agua do
reservatério passando a compor o quantitativo de estacbes propostas em atendimento a

Resolucdo Conjunta e sera cadastrada junto & estacdo UHE TIBAGI MONTANTE BARRAMENTO.
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O segundo ponto de monitoramento de qualidade da agua foi denominado como sendo

a estacdo UHE TIBAGI MONTANTE RESEVATORIO, originalmente proposta para as coordenadas

24°37°14,06” S e 50°25’50,92” O, teve as suas coordenadas verificadas e corrigidas para

24°36’26,82” S e 50°25’31,85” O. Neste local também ja existe monitoramento de qualidade da

agua realizado pela empresa Tibagi Energia SPE S.A., e passa a completar o quantitativo de

estacOes propostas em atendimento a Resolugao Conjunta.

A estacdo UHE TIBAGI MONTANTE RIO CAPIVARI, originalmente proposta para as

coordenadas 24°39’10,87” S e 50°27’11,39” O, teve as suas coordenadas verificadas e

corrigidas para 24°39°12” S e 50°27°10” O.

Desta forma, a Rede Hidrométrica da UHE TIBAGI MONTANTE ficou assim disposta em

relacdo a quantidade de estagdes:

Quadro 3 — Quantidade de estagdes instaladas.

Tipo de Monitoramento

De 501 a 5.000 km?

Pluviométrico 3
Limnimétrico 1
Fluviométrico 3
Sedimentométrico 2

CONSTRUSERYV Servigos Gerais LTDA
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2.4. REDE HIDROMETRICA IMPLEMENTADA
Conforme o projeto de instalacdo da rede hidrométrica proposta, projeto este aceito e
acordado pela ANA conforme disposto nos documentos anteriormente citados, as estacdes

instaladas e operadas associadas a UHE TIBAGI MONTANTE sao:

Quadro 4 — Rede Hidrométrica instalada.

Nome da Estagdo Tipo Coordenadas Municipio Rio Alt(i:)de (:;:z.)
o Ti?jf;:fs Mante | prpsT 5233 i";:,fg"-lé Tibagi Rio Tibagi 710 8836
JHE ;;k’r?f:n'\sggante PLQT 5233225058; Tibagi | RioTibagi | 722 | 8835
UHE;(iEsz\i/;\:Igr?;ante Q 523:356:’;16’,:52'2' g Tibagi Rio Tibagi 728 8700

CONSTRUSERYV Servigos Gerais LTDA
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3. DESCRICAO DOS TRABALHOS DE INSTALACAO

3.1. CAMPANHA DE INSTALACAO DA REDE HIDROMETRICA CONVENCIONAL

3.1.1. ESTACAO LIMNIMETRICA “UHE TIBAGI MONTANTE BARRAMENTO”

A estagdo limnimétrica, pluviométrica e qualidade da agua “UHE TIBAGI MONTANTE
BARRAMENTO” — PQLT — tem a previsao de ser instala junto ao barramento da UHE TIBAGI
MONTANTE , nas coordenadas 24°32°03,50” de Latitude Sul e 50°24'23,00” de Longitude Oeste,

tendo em vista que o referido barramento ainda ndo esta disponivel para a instalacao.

Conforme citado anteriormente, desde Outubro de 2017 ja existe préximo ao local do
futuro barramento um ponto de monitoramento de qualidade da agua nas coordenadas
24°32’49,70” de Latitude Sul e 50°24’02,27” de Longitude Oeste e passa a compor o
guantitativo de estacGes propostas, em atendimento a Resolucdo Conjunta. Sera cadastrado

junto a estagdo UHE TIBAGI MONTANTE BARRAMENTO.

O acesso ao local da estagao é feito partindo da cidade de Imbau-PR sentido a cidade de
Telémaco Borba-PR, pela PR-160, percorrer 15 km e virar a direita sentido a Tibagi-PR, pela PR-
340. Percorrer 33 km até Tibagi e em Tibagi seguir pela Av. Manoel das Dores e seguir por 1500
metros e entrar a direita na Rua Coronel Espirito Santo e seguir por aproximadamente 500

metros e entrar a esquerda no acesso “alto da figueira” e seguir até o local da usina.
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Figura 3 — Vista do local de monitoramento de qualidade da agua.

Figura 4 — Localizagdo na imagem de satélite da UHE Tibagi Montante Barramento.
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3.1.2. ESTACAO CONVENCIONAL “UHE TIBAGI MONTANTE JUSANTE”

A estacdo fluviométrica “UHE TIBAGI MONTANTE JUSANTE” — PFDST — localiza-se nas
coordenadas 24°31’39,62” de Latitude Sul e 50°24’26,26” de Longitude Oeste.

O acesso a estagdo é feito partindo de Imbau sentido a Telémaco Borba-PR, pela PR-160,
percorrer 15 km e virar a direita sentido a cidade de Tibagi-PR, pela PR-340. Percorrer 33 km
até Tibagi. Em Tibagi, seguir pela Av. Manoel das Dores, percorrendo 1,84 km e virar a direita
no mirante. Percorrer 110 metros e virar a esquerda, seguindo pela estrada até o rio. A estagao

se encontra ao lado da captacdo de agua da Sanepar.

Figura 5 — Secdo de Régua Instalada da Estagcdo UHE Tibagi Montante Jusante.
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Figura 7 — Localizagdo na imagem de satélite da UHE Tibagi Montante Jusante.
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3.1.3. ESTACAO CONVENCIONAL “UHE TIBAGI MONTANTE RIO CAPIVARI”

A estagao fluviométrica “UHE TIBAGI MONTANTE RIO CAPIVARI” — PFDST - localiza-se
nas coordenadas 24°39’12” de Latitude Sul e 50°27°10” de Longitude Oeste.

O acesso a estacdo é feito a partir da cidade de Tibagi-PR pela rua Frei Gaudéncio
sentido a Ponta Grossa-PR percorrer pela mesma por 3 km até o trevo para Alto Amparo-PR
vire a esquerda dai seguir pela BR 153 por 16 km até a ponte sobre o Rio Capivari, apds a ponte

cerca de 50 metros virar a esquerda onde se localiza a estacdo.

Figura 8 — Se¢ao de Régua Instalada da Estagao UHE Tibagi Montante Rio Capivari.
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Figura 10 — Localizagdo na imagem de satélite da UHE Tibagi Montante Rio Capivari.
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3.1.4. ESTACAO DE MONITORAMENTO DE QUALIDADE DA AGUA “UHE TIBAGI
MONTANTE RESERVATORIO”

A estacdo de monitoramento da qualidade da agua “UHE TIBAGI MONTANTE
RESERVATORIO” — Q — localiza-se nas coordenadas 24°36’26,82” de Latitude Sul e 50°25’31,85”

de Longitude Oeste.

O monitoramento de qualidade da agua no local ja existe desde Outubro de 2017 em
campanhas trimestrais e passa a compor o quantitativo de estagdes em atendimento a
Resolucao Conjunta. Ainda, de acordo com o cronograma, o monitoramento de qualidade da

agua continuard em conjunto com as campanhas de monitoramento.

O acesso a estagdo é feito a partir da cidade de Tibagi-PR pela rua Frei Gaudéncio
sentido a Ponta Grossa-PR por 3 km até o trevo para Alto Amparo-PR vire a esquerda dai seguir
pela BR 153 por 10 km e entrar no acesso a esquerda. Seguir por 2km porto de areia. O ponto

de coleta se encontra a aproximadamente 1500 m a jusante o porto de areia.

Figura 11 - Localizagdo na imagem de satélite da UHE Tibagi Montante Reservatoério.
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3.2. CAMPANHA DE INSTALACAO DA REDE HIDROMETRICA TELEMETRICA

3.2.1. ESTACAO TELEMETRICA “UHE TIBAGI MONTANTE BARRAMENTO”

O barramento do aproveitamento hidrelétrico denominado UHE TIBAGI MONTANTE
BARRAMENTO se encontra em construg¢ao. Assim que o local estiver disponivel, sera instalada
junto ao barramento a estagdo limnimétrica/pluviométrica telemétrica “UHE TIBAGI
MONTANTE BARRAMENTO” — PLQT a fim de realizar o monitoramento limnimétrico e

pluviométrico com disponibilizagao horaria dos dados.

Figura 12 - Vista aérea do canteiro de obras da UHE Tibagi Montante.
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3.2.2. ESTAGCAO TELEMETRICA “UHE TIBAGI MONTANTE JUSANTE”

A estagdao hidrométrica telemétrica “UHE TIBAGI MONTANTE JUSANTE” — PFDST - foi

instalada em maio de 2018.

Desde o dia 22/05/2018, estdo disponiveis as informacdes de precipitacdo (chuva) e
nivel d’agua. As informagbes de vazdo (m3/s) estardo disponiveis a partir da realizacdo das
campanhas de medicdo de descarga liquida e a posterior definicdo de uma curva chave para a

estacao.

Quadro 5 — Imagens da Esta¢ao Telemétrica UHE Tibagi Montante Jusante.

Painel elétrico Estacdo Telemétrica
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Quadro 7 — Imagens da Esta¢do Telemétrica UHE Tibagi Montante Jusante.

Controlador Programavel Pluvidmetro (detalhe)

Abrigo de Equipamentos Identificagao do transmissor

Bateria Controlador de Carga
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3.2.3. ESTACAO TELEMETRICA “UHE TIBAGI MONTANTE RIO CAPIVARI”

A estacdo hidrométrica telemétrica “UHE TIBAGI MONTANTE RIO CAPIVARI” — PFDST —

foi instalada em Maio de 2018.

Desde o dia 30/05/2018, estdo disponiveis as informagdes de precipitagdo (chuva) e
nivel d’agua. As informagbes de vazdo (m3/s) estardo disponiveis a partir da realizacdo das
campanhas de medi¢ao de descarga liquida e a posterior definicdo de uma curva chave para a

estacdo.

Quadro 6 — Imagens da Estagdao Telemétrica UHE Tibagi Montante Rio Capivari.

TROCADO

Z5/o5/1 -Hoig

i TsA/mAS

Painel elétrico Estacdo Telemétrica
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Quadro 7 — Imagens da Estagdao Telemétrica UHE Tibagi Montante Rio Capivari.

Cankg

iy

Controlador Programavel Pluvidmetro (detalhe)

Transmissor: SATEL
Model N°: IDP.680 ELITE
TensAo: 9 - 32 Ve

I

011112218KY09C6

TECESEE ] I
S0292

Abrigo de Equipamentos Identificagdo do transmissor

TROCADO

& Ts4/MS

25/03/1% -Mea.

onu:zTse ||l|“u_"! Lt

Bateria Controlador de Carga
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3.3. SITUAGAO DA REDE HIDROMETRICA

Abaixo é apresentado um quadro explicativo contendo a informacdo atual da situacao

de cada estacao:

Quadro 7 - Situacao de cadastro das estagoes.

- . . .. " Instalagdo /
Caod N T R M R | ~
odigo ome ipo io unicipio esponsave Operagsio
- UHE Tibagi o o Tibagi Energia
A definir Montante Jusante PFDST Rio Tibagi Tibagi SPESA. Construserv
UHE Tibagi Tibagi Energia
A definir Montante PLQT Rio Tibagi Tibagi & & Construserv
SPE S.A..
Barramento
UHE Tibagi — .
Tibagi E
A definir Montante Q Rio Tibagi Tibagi foagl thergla Construserv
. SPE S.A.
Reservatorio
UHE Tibagi Tibagi Energia
A definir Montante Rio PFDST Rio Tibagi Tibagi & & Construserv
L SPE S.A.
Capivari

3.4. METODOLOGIA DE TRABALHO

Os servicos foram executados conforme a rotina e procedimentos para a instalacao de

estacOes hidrométricas.

A instalacdo da estacdo fluviométrica, com secdo de escalas e secdo de medicdo de
descarga liquida (vazao) consiste das seguintes etapas de trabalho:
e Escolha de local,
e Instalacdo da secdo de escalas, RN’s e nivelamento topografico,
e Instalacdo da secdo de medicdo de descarga liquida,

e Levantamentos topobatimétricos;
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3.4.1. ESCOLHA DE LOCAL

O local para a instalagao da estagdo fluviométrica atenderam requisitos minimos das
condic¢Ges hidraulicas e bom acesso em qualquer época do ano, para a realizacdo das coletas de

dados.

3.4.2. INSTALAGAO DA SEGAO DE ESCALAS

A instalacdo da estacdo fluviométrica consiste ainda de:

e Secdo de escalas - sdo instalados lances, em quantidade suficiente para cobrir toda a
gama de variacdo do nivel de agua, desde o minimo até o maximo. Os lances serdo
topograficamente amarrados entre si por referéncias de niveis (RN’s). Os lances sdo em
chapas de aco esmaltadas de 10 cm de largura, com graduacao de 1 cm, fixados em

perfis de aco.

e RN’s — sdo construidos 02 (dois) marcos de RN’s (Referéncia de Nivel), um em local
proximo aos lances de escalas, em locais seguros que ndo tenha o seu valor alterado e

acima das cheias.

3.4.3. SECAO DE MEDIGAO DE DESCARGA LIQUIDA

A secdo de medicao de descargas liquidas estava instalada em local de margens altas,
escoamento uniforme e transversal ao fluxo d’agua. No local estavam instalados dois perfis de
aco, um em cada margem do rio, que servirdo de pontos, inicial e final de medicao.

3.4.4. SECAO DE MEDICAO DE DESCARGA SOLIDA

Para as medicOes de descargas soélidas foram coletadas amostras de sedimentos de

fundo e suspensao. Depois, estas coletas foram enviadas para o laboratério para a analise.
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As coletas e andlises das medicBes solidas foram realizada obedecendo aos critérios e

normas utilizados pela Agéncia Nacional de Aguas — ANA.

Para a classificagdo granulométrica do material em suspensao foi utilizada a tabela da

American Geophysical Union (DNAEE, 1970).

As analises das amostras foram realizadas em laboratdrio especializado para obtencdo
das granulometrias dos materiais em suspensdo e fundo, bem como das concentragfes totais
de sedimentos. Os resultados foram apresentados junto aos relatdrios trimestrais dos servigos.
Faz parte também a apresentacdo da curva de granulometria do material em suspensdo e

fundo.

As medicOes de descarga sélida dos sedimentos em suspensado foram realizadas pelo
método de igual incremento de largura e igual velocidade de transito do amostrador. Para cada
medicdo de descarga solida deverdo ser coletadas, no minimo, 10 amostras de agua. As coletas
de 4gua deverdo ser realizadas pelo método de integracdo, sendo que as verticais de coleta
deverdo coincidir com as verticais da medi¢ao de descarga liquida, totalizando no minimo 5

litros de dgua.

As amostragens do sedimento do leito foram efetuadas em posicdes de igual
incremento de largura. Essas amostras podem foram feitas nas mesmas verticais de
amostragem de sdélidos em suspensdo, contudo pode ser menor, sendo no minimo igual a
metade do numero de amostras do sedimento em suspensdo. A coleta foi distribuida ao longo

da secdo e em quantidade nao inferior a cinco amostras.
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3.4.5. LEVANTAMENTO TOPOBATIMETRICO

Por ocasido da instalacdo da estacdo fluviométrica foram efetuados levantamentos

topobatimétricos da estacdo instalada.

3.4.6. ESTACOES TELEMETRICAS

As estacOes hidrométricas telemetrizadas funcionam automaticamente e
autonomamente, de modo a enviar as informag¢Ges dos sensores instalados: a) sonda
hidrostatica para acompanhamento do nivel da dgua, e; b) pluviometro para verificacdo da

guantidade de precipitacao (chuva).

Estas estacOes sdo instaladas em local de facil acesso, possuindo uma cerca protetora de
modo a manter a estrutura fisica da estacdo e principalmente seus componentes eletro-

eletrdénicos, fora do alcance de pessoas ndo habilitadas ao seu manuseio.

A instalacdo das estacBes seguem os procedimentos citados no documento orientativo

da ANA.
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4. CADASTRO E PROGRAMA DE OPERAGAO DAS ESTAGOES HIDROMETRICAS (PROGRAMA

HIDRO 1.3)

A estagdo UHE TIBAGI MONTANTE JUSANTE, UHE TIBAGI MONTANTE RIO CAPIVARI e

UHE TIBAGI MONTANTE RESERVATORIO foram devidamente cadastradas no “INVENTARIO DE

ESTACOES” do Programa Hidro v1.3.

Quadro 8 — Cadastro da estac¢do Fluviométrica/telemétrica.

w Hidro 1.3 - [Estagdo (99000001, UHE TIBAGI MONTANTE JUSANTE)]

& Sistema  Editar  Exibir Imagens Janela Ajuda

DERH RS BEMD & Feha

Eslar3o’| Desciigho | Histérica | Imagens|

Identficaglo
Cédigo: 33000001 ) Nome: UHE TIBAGI MONTANTE JUSANTE

Lacalzagio

Cédige adicionat. RES CONJUNTAUZ  Tipo[Fluviomalrios |

Coleta/Parioda

Bacia [codiga/nome). € FIO PARANA Escala (F) 020s o/
Subrbacia [eodigasnome); 64 RIS PARANA PARANAPANEMAE .. Registador de nivel (| —/—— | & —/'—
Riio [c6dige/nome], 4160000 RIO TIBAGI Descarga liguida D) 0ems o/
Estado [cédigo/nome). 22 PARANA 05/2mE 4/

Municipio [codigo/nome). 22276000 TIBAGI

& Hidro 1.3 - [Estagdo (99000003, UHE TIBAGI MONTANTE RIO CAPIVARI]]

Entidades Pluviametio [P]:

FResponsavel [cadigo/UF furisdigossiglal: 01093 TIEAGI Fegistadar de chuva Fi) | —'— |a| —/'—
Operadora (codigo/UF /ateiio/sigla): 00133 01 CONSTRUSERY Evaperinética [EE i al___
Coordenadas Climatolagica [C): i |a
Lalitude [+GG:MM:SSE 243139 Alide () 70 Fiezometiia (2 i Jal
Longitude [+GEEMM SS; 0502425 fea de dienagem (km2), 999500 ezl 02018 8 i
Fieds Auaizagio

Bsica: urso d'éguar Sedimentos: Ulins atualizago: 07/08/2018
Energética : Dualidade da égua:E

—— o Clase do et

Qualidade da dgua (A]:

™)
™)
() Sedimentos (St
™)
™|
™|

Q- Sistema  Editar  Exibir Imagens Janela  Ajuda

DER RS =EM| €| Feha

{Esfacao’ | Desciigda | Histérico | Imagens|
Identficagdo
Codigo: 39000003 5} Wome: UHE TIBAGS! MONTANTE RID CAPIVARI Cédigo adicionat. RES COMIUNTA 03 TipoFluviomética v
Localizagdo Coleta/Periodo
Bacia [codgo/noms). B RID PARANA Esosla (F] 05/2018 & _/__
Sub-bacia [cédign/nome); 64 RIDS PARANA, PARANAPANEMA E [ Registiadsr de nivel (F): ' & _{__
Rio [cédigo/nome) 54161300 RID CAPIVARI [ Descarga liquida (D) 05/2018
Estado [cédig/nome). 22 PARAMA ) Sedimentos (51 05/2018
Municipio [codige/nome). 22276000 TIBAGI D Qualidade da dgua (3F e
Entidades Fluvidmetio (Fl: —_Jal
Responsavel (codigo/UF fuisdiggo/sigla): 1053 TIBAGI ] Registrador de chuva (Pl |—/'— | a|—/'—
Dperadora (cédigo/UIF Aoteio/siglal; 00139 01 CONSTRUSERY [ Eaprrinétio [} o[
Coordenadas Climatolbgics [Cf e
Latitude [+GGMM:SSE  -243912  Altude [m}: 740,00 e e ) B N
Longiude (+GREMMSS] 0502710 Ares de drenagem (km2). 759,00 T emstica [T 05/2018 & _/___
Fede Auslizagso
Basica: Curso d'égua: Sedimentos: (lima atualizagdo: 07/06/2018
Energélica; Estratégica Qualdade dadgua =]
Havegagio Copiagio:  [Usoparmperacio v |Chassedevasie: | <)
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Quadro 9 — Cadastro da estag¢do Pluviométrica/telemétrica.

wy Hidro 1.3 - [Estagdo (99000002, UHE TIBAGI MONTANTE JUSANTE)] .

-.:f Sistema Editar Exibir Imagens Janela Ajuda
0 Iﬁrﬂ|@.§|%5 ml@l Fechar

{ Estacio || Descriggn | Higtéirica | Imagensl

|dentificagdo

Localizagdo Coleta/Perioda
Bacia [cédigo/nome]: g RIO PARANA

Sub-bacia [codigo/nome); B4 RIOS PARANA PARANAPANEMA E

@

Rio [codigo/nome]:

Estado (cédigosnome) 22 PARANA

Entidades
Responsével [codigo/UF uisdiciodsiglsy 01053 TIBAGI

Operadora [codigo/UF froteirodsigla): 00133 01  COWSTRUSERW

Cédige: 99000002 Mome: UHE TIBAGI MONTANTE JUSANTE Cédigo adicional. RES CONJUNTA 03 TW

Escala [F) _ A al
D Registrador de nivel [Fr): | —'—— | a|
Diescarga liquida (D], _/___|a|—~
D Sedimentos (5] &l
Muricipio (cédiga/nome]. 22276000 TIBAGI (=] Quslidacte da saus (I A
Pluvidmetro [P 0s/208 5 Y
B Fegistrader de chuva [P, &
=

Evaporimétrica [E): i a_/

Coordenadas Climatoldgica [C): —— a .
Latitude [+GG:MM:55) 24:31:39 altitude () 710,00 Fiezometria [2) _/ a_/
Longitude [+GGG:MM:55) -050:24:26  Area de dienagem (km2} Telemética [T 05/2018 a4 _/
Reds Atualizacio
Bésica, Cuiso d'agua; MEo Sedimentos: Mao [lltima atulizaggo: O7/06/2018
Energétic siratégica: Qualidade da dgua:| Mo
Mavegagio aptagio: Classe de vazlo: | Mo

s Hidro 1.3 - [Estagio (99000004, UHE TIBAGI MONTANTE RIO CAPIVARI|] TWdTe ——

& Sistema  Editar  Exibir Imagens Janela Ajuda
D E RS REM €| Fechw

: Estacdn

‘ Descrgdo | Histdrica | Imagens‘

|dentificagEo

Localizagio Coleta/Perioda
Bacia [codigo/nome]: 6 RID PARANA

Sub-bacia [cédigoinome]; B4 RIOS PARANA PARANAPANEMAE ..

&

Rio [codigosnome):

Estado [codigoshome): 22 PARANA

Captag&o Uso para geragdo ¥ | Classe de vazBo: | Mo

MNavegagio

Cédig: 99000004 Nome: UHE TIBAGI MONTANTE RID CAPIARI Cédigo adicional. RES COMJUNTA 03 Tino:

Escala [F| At
Reaistrador de nivel [Fil: _falt
Descarga liquida [D) i |alf
Sedimentos [S]: i |alf

Municipio (cédigo/nome); 22275000 TIBAGI E] Qualidade da agua [0): . al "

Entidades Pluviametra [P): 05/2me 5 4
Responsdvel [codigo/UF Aunsdicdossigla) 01053 ] TIBAGI Registiador de chuva [Pif | —/—— | 8| —7.
Operadora (cédio/UFroteiro sigla) 0m33 O CONSTRUSERY Evaporimética [E) i a_t
Conrdenadas Climatolagica [C): I a
Latitude (+GE:MM:551 243312 Alitude [m) 740,00 Piezometia [Z) bt
Longitudz (+GGGMM:55) -050:27210  Area de drenagem (km2): Telemétrica (T): osreme g
Rede Atualizacio

Basica Curso d'égus: | Mo Sedimentos Hn (lima atudizagss: OF/06/2018
Energética: E stratégica Qualidade da dgua: | Mo
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Quadro 10 — Cadastro da estagdo de Monitoramento de Qualidade da Agua.

Q Hidro 1.3 - [Estagdio (99000006, UHE TIBAGI MONTANTE BARRAMENTO)]
-;;r Sistemna Editar Exibir Imagens Janela Ajuda

D@H|@§|%Eﬂj|®| Fechar

{Estacia’| Descriglo | Histérico | Imagens|

Identificagia
Codgo: 99000006 2 Nome: UHE TIBAG! MONTANTE BARRAMENTO Cédigo adicional RES COMJUNTA 03 Tipa;
Localizagdo Coleta/Perfodo

Bacia [codigo/nome): g R0 PARANA, E] Escala [F) 4
Subbacia (cédigo/nomel; 54 RIS PARANA, PARANAPANEMA E

Registradar de nivel (Fif) —'—— 8@ —/——

Rin (cddign/nome]: 64760000 RIO TIBAGI Drescarga liquida [D): — 3

()
(]
Estado [codigo/nome} 22 PARANA, E] Sedimentos (5] el
()
(]
()

Municipio (codigodnome] 22276000 TIBAGI Qualidade da sgua [0 n02m? g 4
Entidades Pluviemetia [P] i lal
Responsével [cadiga/UF Aunsdiciossigla): 01053 TIBAGI Registrador de chuva (Pr): i la|f
Operadora [eddigo/UF Aroteira/sigla): 00133 01 CONSTRUSERY Evaporimética [E) _|a|l——
Coodenadas Climatalégica C) Al
Latitude [+GG:MM:GS) 243245 Alitude m]: 722,00 Fiezometiia (Z): 8|l
Longitude [+GEG:MM:55) -050:24:02  Area de dienagem [km2); 883500 Telemética (T] el
Rede Atuslizagio

e BEmdim STl L -] (lima atyalizagso: 18/06/2018
Energética: Estratégica: Qualidade da dgua: :}

Mavegag&o: Captago: Classe de vazdo:

S Hidro 1.3 - [Estagio (99000005, UHE TIBAGI MONTANTE RESERVATORIO)] TW T e ——

& Sistema  Editar  Exibir Imagens Janela Ajuda

[} ﬁn“ﬁé‘%a IIII@l Fechar

{Estagio}| Descrigin I Histérica | Imagansl
|dentificacdo
Cédign: 39000005 2] Wome: UHE TIBAGI MONTANTE RESERVATORID Cédlgo adicionat RES COMJUNTAD3  Tipo Fluvioméirica |
Localizago Coleta/Perfoda
B acia (cédigo/nome] 3 FI0 PARANA E] Escala [F) et
Sub bacia [cédigo/nome} 64 RIOS PARANA PARANAPANEMAE .. (=) Registiador denivel F). | —/— &/
Al (e £4150000  FID TIBAGI = Descargs liuida D —'— @ —1—_
Estado (codigodnome), 22 PARANA E] Sedimentas 5] et
Muricipio [codign/nome) 22276000 TIBAGI E] Dualidade da 4gua [Q) 05/2018 5 _ /4
Entidades Pluvitmetio (P 8|
Respansével (codign/UF fjurisdigin/sigla), 01053 TIBAG D Registradar de chuva (Pr) | —'— | a|—'—
Dperadora (codigo/LUF fratein/sigla): omas 01 CONSTRUSERY D Evaporimética [E) _ 4 lal A
Coordenadas Climatalégica [C] 8|
Latitude [+GG:MM:SS):  -22:3714  Altitude (m): 723,00 Piezometria [2): i |a|l———
Longitude (¢GGG:MM:55): -090:29.50  Area de drenagem (km2); 370000 Telemétrica (T) 4 a4l
Rede Atualizagio
Bsica: Curso digua: Sedmertos | =) {ltima atusizagio: 07/08/2018
Energética: 2 Qualidade da agua, :}

Classe de vazio: :}
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Além disso, esta disponibilizado no mesmo arquivo o Programa de Operacao da estacao

hidrométrica instalada.

< Hidro 1.3 - [Programa de Operagdo (2018, TIBAGL, CONSTRUSERV)]
\“r Sistema Editar Exibir Janela Ajuda

DREE RS REMD| & Feona
Programa de Operagdo | Tabulacio

|dentificagin
asno; 208 Responsdvel (codigo/unidade/cddian estadosmunicipio), 01053 TIBAGI E] 2 E]
Dperadora (cddigo/unidade/cadigo estado/municipio) 00133 CONSTRUSERY E] 2 E]
Roteiros/Pontos Panta —
1 Ratei 4 Fant o Estacdo FLU/PLU
oteirog: ‘ohtog: obeirg:
Tt g - 93000006 UHE TIBAGI MONTANTE BAF
99000001 /39000002 Cédigo FLU/Coleta™/Mome: Q B
99000003/95000004 < « .
53000005 Cadigo PLU/Coleta*/Mome: [j
[T ] Fio: R0 TIBAGI Municipio: TIBAGI UF; FR
Wisitas Levantamentos Epoca das Wisitas
Yisitas: 04 Secdo de medigio; 01 [[Janeira  []Julho
Mivelamentos: Secdo de excalas: Fevereira Agosto
= = [T Margo [ Setembro
Medicies MedigBies Extras ] &bl [F] Outubro
Liquidas: Menor que [<]): Maio Novembio
Sdlidas: Maior que [ ]: [T Jurho [ Dezembro
Qualidade da sgua; 04 Atualizar em Todo Roteiro
Observages:
[*] F - Escala [ - Qualidade da dqua C - Climatolagica
Fr - Registradar de nivel P - Pluvidrmetra Z - Fiezometria
D - Descarga liquida Fr - Registrador de chuva T - Telemétrica

5 - Sedimentos E - Tangue evaporimétrico

Figura 13 — Programa de Operagdo

O arquivo em questdo, para o programa Hidro v1.3, faz parte deste relatério e esta

disponivel no anexo.
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5. CRONOGRAMA GERAL DE ATENDIMENTO A RESOLUGAO

5.1. REALIZAGCAO DAS ATIVIDADES PREVISTAS

De acordo ao disposto na Resolugdo Conjunta ANA/ANEEL n° 03/2010, a empresa

TIBAGI ENERGIA SPE S.A. desenvolveu todas as atividades nela solicitadas.

Abaixo é apresentado as datas de realizacOes destas atividades:

Quadro 11 — Quadro de atividades.

Contratagdo
de empresa ou

Confirmagdo da
coleta
adequados dos

Contratagdo de
empresa ou
instrugdo de

equipe propria

. . Aprovagdo do Compra dos instrugdo de L N
Envio do Projeto . . . , .| dados horarios para operagao
" Projeto de equipamentos | equipe propria N
de Instalagdo N - de chuva e das estagoes
> Instalagdo das da estagao para , . L
das Estagdes EstacBes telemétrica e instalacio das nivel, bem hidrométricas e
ATIVIDADES Hidrométricas . ,(; . .. § . como testes realizagdo das
. Hidrométricas em materiais estacOes . o
em Atendimento . N L . o dos sistemas de medicOes de
. N Atendimento a necessarios para | hidrométricas, . .
a Resolugdo - . - telemetria descarga liquida,
. Resolugdo implantagdo do bem como . o
Conjunta 03/10 . . N (garantia da descarga solida e
Conjunta 03/10 monitoramento demarcagao . S o .
- disponibilizagdo | determinagdo de
das sec¢Oes de L. A
medicio horaria dos parametros de
¢ dados) qualidade da
agua
DATA
PREVISTO 04/2016 - 05/2018 -
04/2016 27/03/2018
DATA Oficio n2 MPCH- | Parecer Técnico n?
REALIZADO TBG-MAM-CTE- 064/2018/SGH 05/2018 05/2018 05/2018 05/2018
006/2016
CONSTRUSERYV Servigos Gerais LTDA
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5.2. CRONOGRAMA DE REALIZACAO DAS CAMPANHAS DE CAMPO E EMISSAO DE
RELATORIOS EXECUTIVOS E ANALITICOS

A tabela abaixo apresenta o cronograma de realizacdo das campanhas de campo, onde
sdo realizadas manutenc¢Ges e medicOes de descarga liquida da estacdo, e ainda, a medicdo de
descarga solida para a andlise sedimentométrica. Para cada campanha de campo realizada, os

dados sdo processados para a emissao de relatorio técnico.

Conforme pode ser observado no cronograma abaixo, apds a instalacdo da estacao,
estdo sendo realizadas campanhas trimestrais de operacdo e manutencdo da mesma, com a
realizagao de nivelamento topograficos — garantir o nivelamento da se¢do de régua — e também

a manutencdo fisica da estacdo — pintura e limpeza em geral.

Nestas campanhas sdo realizadas as medi¢Oes de descarga liquida (vazdo) da estacdo, a
fim de se determinar posteriormente a equacdo da curva chave. Esta equacdo é inserida no
Sistema Telemétrico para a informacdo da vazdo da estacdo. Para a medicdo da descarga
liquida é utilizado um molinete hidrométrico instalado em conjunto com um guincho e barco
ancorado (ou cabo medalhado). Durante o processo de medicdo, sdo coletadas informacdes de
profundidade e velocidade da agua em diferentes locais (verticais) ao longo da secdo
transversal de medicdo. Posteriormente a medicao é analisada e processada, utilizando-se o

método da meia-se¢3o, para a determinacdo da descarga liquida (m3/s).

Os procedimentos para realizacdo das medi¢cdes seguem o disposto no documento
“Normas e Recomendacdes Hidroldgicas” - Anexos |, Il e lll, publicagdo do Ministério das Minas
e Energia - Departamento Nacional de Aguas e Energia Elétrica - DNAEE, 1970. As normas foram

estabelecidas pelo Decreto no 60852, de 14 de junho de 1967.

E realizada em conjunto com a medicdo de descarga liquida, a medicdo de descarga

sélida com a coleta e analise de materiais (sedimento) de fundo e suspensdo. Para isto, é

CONSTRUSERYV Servigos Gerais LTDA
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utilizado o processo de Igual Incremento de Descarga (lID). Para a classificacdo granulométrica

do material sedimentar é utilizada a tabela da American Geophysical Union (DNAEE, 1970).

As atividades hidrossedimentoldgica serdo realizadas em acordo com as especificagcoes
contidas no documento: “Normas e Recomendagdes Sedimentoldgicas — CARVALHO, N.O.

Hidrossedimentologia Pratica. Rio de Janeiro: CPRM / ELETROBRAS, 1994.

A estacdo hidrométrica telemétrica instalada terd a funcdo de transmitir as informacoes
pluviométricas e fluviométricas. Para isso, foram instalados um equipamento telepluviométrico

e uma sonda hidrostatica (pressao), respectivamente.

A estacdo telemétrica funciona de modo auténoma, utilizando-se para isso uma bateria
ligada a um painel solar. As informacdes coletadas sdo transmitidas, via satélite, em intervalos
de 01 hora para o servidor (Centro de Supervisdo) onde sdo analisadas e disponibilizadas, tanto

para a prépria empresa TIBAGI ENERGIA SPE S.A. como para a agéncia ANA.

Tanto para a operacdao e manutencdo da estacdo convencional como para a estacdo
telemétrica, a empresa CONSTRUSERV SERVICOS GERAIS foi contratada para a prestacao destes

trabalhos, e é responsavel pela qualidade dos dados de campo e disponibilizacdo de dados.

CONSTRUSERYV Servigos Gerais LTDA
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2015 2016 2017 2018 2019

Atividade

Instalagdo/Readequagio das estagdes
hidrométricas convencionais

Instalagdo/readequacdo das estagdes
hidrométricas telemétricas.

Instalagdo da estagdo limnimétrica ~
< ¢ Aguardando Instalagcdo

(barramento)
Campanhas
Monitoramento de qualidade da agua Trimestrais
>
Operagdo/manutencdo das estagdes Campanhas
convencionais, com medi¢des de descargas Trimestrais
liquidas >
Campanhas

Medi¢Ses de descargas sdlidas (e T B
rimestrais
analise sedimentométrica) >

Operag¢do/manutencgdo das estagdes

telemétricas e Campanhas
A X I_ . . Mensais >

disponibilizagdo de dados

Figura 14 — Cronograma geral de realizagao das atividades hidrométricas.
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5.3. DISPONIBILIZAGAO DOS DADOS TELEMETRICOS PARA A ANA

Conforme a legislacdo vigente, as estacOes hidroldgicas (fluviometria e pluviometria)
foram telemetrizadas, constituindo a Rede de Telemetria Hidrolégica da UHE TIBAGI

MONTANTE.

Os dados fluviométricos e pluviométricos das estac¢des instaladas sdo transmitidos, via
rede telemétrica, para os servidores visando o processamento e disponibilizacdo dos dados

hidrométricos, tanto para a equipe de operacdo da Usina (via WEB), como para a ANA.

Os dados disponiveis como cota de nivel d’agua, valores de precipitacdo pluviométrica e
vazdo (em fungdo da curva chave definida) estardo disponiveis na web site da CONSTRUSERV

para acesso online das informacdes das estacdes.

Ainda, conforme cito na Resolucdao Conjunta em seu Art 5°, as informacdes coletadas
devem ser disponibilizadas a ANA. Essa disponibilizacdo sera realizada tendo como base os
procedimentos descritos no texto “Procedimentos Para Envio Dos Dados Hidrolégicos Em

Tempo Real Das Estacoes Telemétricas Revisdo/Jul13”.

Conforme descrito no texto acima, os dados serdao enviados pela Internet, utilizando o
servico de comunicacdao denominado Web Service, disponibilizado pelo Sistema de Recepc¢ao

de dados da ANA.
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6. CONCLUSAO

Este relatdrio técnico, bem com as a¢des executadas em campo nos procedimentos de
instalagdes das estagdes hidrométricas fluviométricas e pluviométricas convencionais e
telemétricas, e ainda, os métodos de medicdo de descarga liquida e sélida, foram realizadas em
cumprimento as normas e metodologias em consonancia com o disposto pelas agéncias

reguladoras.

Em termos documentais, segue abaixo a relacdo de documentos instrutivos e

orientativos de todos os trabalhos que foram e serdo ainda realizados:

e Resolucdo Conjunta ANEEL/ANA N2 03/2010, seus textos e instrucdes complementares;

e Projeto de implantacdo de estacdes hidrolégicas do UHE Tibagi Montante para
atendimento a Resolugdo Conjunta ANEEL/ANA n° 03/2010;

e QOrientagOes para Elaboracdo do Relatdrio de Instalacdo de Estacoes Hidrométricas —
Versio Dez/14;

e Procedimentos Envio Dados Hidrolégicos Em Tempo Real Das Estacoes Telemétricas —
Revisdo Jul/2013;

e Especificagdes Técnicas — Plataformas de Coletas de Dados;

e Normas e Recomendacdes Hidroldgicas - Anexos |, Il e lll, publicacdo do Ministério das
Minas e Energia - Departamento Nacional de Aguas e Energia Elétrica - DNAEE, 1970. As
normas foram estabelecidas pelo Decreto no 60852, de 14 de junho de 1967;

e Normas e Recomendacdes Sedimentoldgicas — CARVALHO, N.O. Hidrossedimentologia

Pratica. Rio de Janeiro: CPRM / ELETROBRAS, 1994;
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A empresa TIBAGI ENERGIA SPE S.A. é consciente das necessidades de uma rede
hidrolégica que atenda as regulamentagdes governamentais do setor, mas também, sobre a
sua propria necessidade de dados hidrolégicos confiaveis de modo a garantir uma dAtima

operacao hidro-energética da UHE TIBAGI MONTANTE.

A empresa TIBAGI ENERGIA SPE S.A. realizou, conforme pode ser visto no cronograma
anterior, campanhas mensais durante um ano hidrolégico de modo a garantir a definicdo de
uma “étima” curva-chave da estacdo fluviométrica, garantindo assim boas informacbes de

descarga liquida.

As campanhas serdo realizadas trimestralmente de modo a verificar a estabilidade da
secdo de medicdo e ainda, realizando os trabalhos de manutencdo fisica das partes
constituintes da estagdo fluviométrica. Aqui vale ressaltar que estas campanhas, divididas
incialmente em campanhas trimestrais, podem sofrer variacdes pois também se tem a
preocupacdo da realizacdo de medi¢Oes de descargas liquidas em niveis diferentes dos ja

medidos, e que pode acontecer fora das campanhas trimestrais pré-determinadas.

Em relagdo as estagdes telemétricas, as mesmas recebem manutengdes
preventivas/corretivas mensais de modo a minimizar quaisquer problemas que possam ocorrer

e afetar o funcionamento e disponibilidade de dados da mesma.

Isto demonstra a preocupacao da empresa TIBAGI ENERGIA SPE S.A. em garantir a
gualidade das informacdes hidroldgicas das estacOes instaladas associadas a UHE TIBAGI

MONTANTE.
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7. ANEXOS

Faz parte deste Relatdrio Técnico os seguintes anexos:

ANEXO 01 - Fichas descritivas das esta¢des hidrométricas instaladas

ANEXO 02 - Arquivo para o Programa Hidro v1.3 (formato digital)

Maringa - PR, 18 de Junho de 2018.

Eng® Civi carlos Rychlewski Gomes
Responsavel Técnico
CREA/SP: 5060732483

/ f’\ [

L]
CONSTjJSERV Seryigos Gerals Ltda

andro Pereira Garcia
CREA MS-4574
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ANEXO 01
FICHAS DESCRITIVAS DAS ESTAGOES INSTALADAS
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FICHA DESCRITIVA DE ESTACAO HIDROMETEOROLOGICA

Nome da Estacgéo Municipio U.F. Roteiro
UHE TIBAGI MONTANTE
BARRAMENTO TIBAGI PR
. o ~ Cadigo da
Entidade Proprietaria da Estacao Entidade CNPJ da Empresa
TIBAGI ENERGIA SPE S.A. 1053
T| BAGI EN ERGIA Entidade Operadora da Estagédo Cddigo PLU Cddigo FLU
CONSTRUSERV
Curso d’agua Bacia Hidrogréfica | Area de Drenagem
RIO TIBAGI RIO PARANA 8700km?
DESCRI(}AO DOS TIPOS DE MONITORAMENTO
Item Tino de Monitoramento Data da Data de Método de Forma de
P Instalacéo Desativacéo Obtencao Transmisséo
1 Qualidade da agua 10/2017 Coletae angllse Boletim
laboratorial
COORDENADA GEOGRAFICA DOS TIPOS DE MONITORAMENTO
Item Tipo de Monitoramento Latitude Longitude Altitude (m)
1 Qualidade da agua 24°32°49,70”S 50°24°02,27”0 722
EQUIPAMENTOS INSTALADOS
Desativa
Equipamento Marca Modelo Autonomia [Ativado em do

em

LOCALIZACAO

Aestacdo UHE TIBAGI MONTANTE BARRAMENTO se localiza no barramento da UHE TIBAGI
MONTANTE.




ACESSIBILIDADE A ESTACAO DE MONITORAMENTO

O acesso ao local da estacao ¢ feito partindo da cidade de Imbau-PR sentido a cidade de Telémaco Borba-PR,
pela PR-160, percorrer 15 km e virar a direita sentido a Tibagi-PR, pela PR-340. Percorrer 33 km até Tibagi e
em Tibagi seguir pela Av. Manoel das Dores e seguir por 1500 metros e entrar a direita na Rua Coronel
Espirito Santo e seguir por aproximadamente 500 metros e entrar a esquerda no acesso “alto da figueira” e
seguir até o local da usina.

INFRA-ESTRUTURA EXISTENTE

POTAMOGRAFIA (rios afluentes)

A bacia hidrografica do rio Tibagi localiza-se na parte nordeste do estado do Paran4, entre os paralelos 22° 30’
e 25° 30’ de latitude Sul e meridianos 49° 30" e 51° 30 de longitude Oeste. Esta faz limite ao sul com a bacia do
rio lguacu, a leste com as bacias dos rios Cinzas e Itararé, a sudeste com a bacia do rio Ribeira, a oeste com a
bacia do rio lvai, a noroeste com a bacia do rio Pirapé e ao norte com as bacias denominadas Paranapanema |1
e Paranapanema I11. O rio Tibagi nasce na Serra das Almas, em altitudes préximas de 1.060 m, entre 0s
municipios de Palmeira e Ponta Grossa e, ao longo de seus 603 km de extensdo caracterizados em grande parte
por extensos trechos de corredeira, recebe a contribuigdo de aproximadamente 65 tributarios. Sua foz ocorre
no reservatério da UHE Capivara, como um dos tributarios do rio Paranapanema afluindo pela sua margem

esquerda, tendo seu fluxo de vazéo influenciado pela linha de remanso que se estende pela foz do rio Tibagi até
uma distancia de 77,5 km.

SECAO DE REGUAS (atencéo para o preenchimento)

Margem Amzi:;ude Altitude do Znei(/% ldgoRnigLrjaE r<r:1())m relagdo ao Lances instalados
REFERENCIAS DE NIVEL (atencdo para o preenchimento)
RN Cota (mm) Altitude dos RN’s com relagdo Estabilidade Descricéo dos RN’s

ao nivel do mar (m)

COTA DE TRANSBORDAMENTO (SECAO DE REGUAS (m) (atengéo para o
preenchimento)

MARGEM (ESQUERDA OU DIREITA) COTA (m)

SECAO DE MEDICAO DE DESCARGA LIQUIDA E SOLIDA (atencdo para o

Distancia da Secdo de Réguas (m) Localizagéo Tipo de Travessia

Distancia PI/PF (m) Natureza do Leito Processos de Medicao




MESES DE OPERACAO DA ESTACAO
(Assinale os meses do ano referentes as visitas para manutencéo sistematica da estacdo, medicao de descargas
liquida e sélida, e monitoramento da qualidade da agua. Devem ser programadas 4 medic6es, no minimo, a
serem realizadas em intervalos regulares (trimestral), salvo justificativas técnica em contrario)

[ janeiro X fevereiro ] marco [ abril X maio [ junho
[ julho X agosto [ setembro  [] outubro X novembro [] dezembro

CARACTERISTICAS DO TRECHO (SECAO DE MEDICAO)

REGIME: XPerene [lintermitente [Efémero

CONFORMACAO: [Retilineo [JAnastomosado [IMeandrante X Curvo

FUNDO: XRegular Cirregular

NATUREZA E INCLINACAO DAS MARGENS (SECAO DE MEDICAO)

MARGEM NATUREZA VEGETA(;AO INCLINAQAO

Direita Arenoso Grande Porte Alta
Esquerda Arenoso Grande Porte Alta

CONTROLE (SECAO DE REGUAS - JUSANTE)
TIPO DE CONTROLE DISTANCIA DA SECAO DE REGUAS (m)

Canal Natural

POSICAO EM RELACAO A REDE HIDROLOGICA

ESTACAO A MONTANTE KCODIGO/ENTIDADE ESTACAO A JUSANTE (C}ODIGO/ENTIDADE
RESPONSAVEL) RESPONSAVEL)

BALSA DO PITANGUI/64447500/COPEL ETA-TIBAGI/64469900/SANEPAR




CROQUI DE LOCALIZACAO E ACESSO

Croqui de Acesso:

UHE Tibagi Montante Barramento

UHE Tibagi Montante

Nome do responsavel pela elaboragdo do croqui de localizacao e de acesso Data

Aristeu Vieira Junior 18/06/2018




IMAGEM DE LOCALIZACAO DA ESTACAO NO GOOGLE EARTH

9% (Monitoramento de Qualidade da Agua

OBSERVACOES: Coordenadas 24°32°49,70”S 50°24°02,27”0

Nome do responsavel pela elaboracdo da imagem Data

Aristeu Vieira Junior 07/06/2018




FOTOS DA ESTACAO

Vista Panoramica do ponto de monitoramento

OBSERVACOES:

Nome do responsavel que fotografou a estacao Data

Alexandre Pil6 11/05/2018




FICHA DESCRITIVA DE ESTACAO HIDROMETEOROLOGICA

Nome da Estacgéo Municipio U.F. Roteiro
UHE TIBAGI MONTANTE
JUSANTE TIBAGI PR
Entidade Proprietaria da Estacao Céd!go da CNPJ da Empresa
Entidade
TIBAGI ENERGIA SPE S.A. 1053
T| BAGI EN ERGIA Entidade Operadora da Estagéo Codigo PLU Codigo FLU
CONSTRUSERV
Curso d’agua Bacia Hidrogréfica | Area de Drenagem
RIO TIBAGI RIO PARANA 8836km?
DESCRI(}AO DOS TIPOS DE MONITORAMENTO
Item Tino de Monitoramento Data da Data de Método de Forma de
P Instalacéo Desativacéo Obtencao Transmissao
1 Fluviométrico 24/09/2015 Régua
2 Sedimentométrico 23/05/2018 usD49
3 Descarga Liquida 24/09/2015 Molinete
4 Pluviométrico 23/05/2018 Pluviémetro Telemetria satélite
5 Fluviométrico 23/05/2018 Sensor de Pressdo | Telemetria satélite
COORDENADA GEOGRAFICA DOS TIPOS DE MONITORAMENTO
Item Tipo de Monitoramento Latitude Longitude Altitude (m)
1 Fluviométrico 24°31°39,62”S 50°24°26,26”0 710
2 Sedimentométrico 24°31739,62”S 50°24°26,26”0 710
3 Descarga Liquida 24°3139,62”’S 50°24°26,26”0 710
4 Pluviométrico 24°31739,62”S 50°24°26,26”0 710
5 Fluviométrico 24°31°39,62”S 50°24°26,26”0 710
EQUIPAMENTOS INSTALADOS
Desativa
Equipamento Marca Modelo Autonomia [Ativado em do
em
SONDA HIDROSTATICA NIVETEC 23/05/2018
CLP CONSTRUSERV AKTUA V3 23/05/2018
PLUVIOMETRO DAVIS 23/05/2018
CANADIAN/
PAINEL SOLAR YINGLI 55W 23/05/2018
TRANSMISSOR ONIX SKYWAVE 23/05/2018
BATERIA FREEDOM DF300-700 23/05/2018
POSTE 23/05/2018
CONTROLADOR DE CARGA UNITRON 80-150 23/05/2018
GABINETE 50X40X20cm 23/05/2018
CERCADO 23/05/2018
LOCALIZACAO

Aestacdo UHE TIBAGI MONTANTE JUSANTE esta localizada na margem esquerda do Rio Tibagi a
jusante do barramento da UHE TIBAGI MONTANTE.




ACESSIBILIDADE A ESTACAO DE MONITORAMENTO

O acesso a estacao é feito partindo de Imbau sentido a Telémaco Borba-PR, pela PR-160, percorrer 15 km e
virar a direita sentido a cidade de Tibagi-PR, pela PR-340. Percorrer 33 km até Tibagi. Em Tibagi, seguir pela
Av. Manoel das Dores, percorrendo 1,84 km e virar a direita no mirante. Percorrer 110 metros e virar a
esquerda, seguindo pela estrada até o rio. A estacdo se encontra ao lado da captacéo de 4gua da Sanepar.

INFRA-ESTRUTURA EXISTENTE

ESCALAS: 04 (quatro) lances de escalas em ferro, graduadas em centimetros, esmaltadas a fogo, numa amplitude de
04 (quatro) metros. Lances: 3/4, 4/5, 5/6, 6/7

SEGURANCA DO NIVELAMENTO: Foram construidos 02 (dois) RRNN : RN -3 = 8.226 e RN -4 = 9.620, sendo
0 mesmo construido em marco de concreto junto ao solo.

SECAO DE MEDICAO: a se¢do para medicio de descarga liquida foi definida de uma margem & outra, & montante
da secdo de escalas. PROCESSO DE MEDICAO: a se¢do para medicdo de descarga liquida foi definida de uma
margem a outra, a jusante da secao de escalas;

TELEMETRIA: estacdo telemétrica flu-plu, monitoramento horério.

POTAMOGRAFIA (rios afluentes)

A bacia hidrografica do rio Tibagi localiza-se na parte nordeste do estado do Paran4, entre os paralelos 22° 30’
e 25° 30’ de latitude Sul e meridianos 49° 30’ e 51° 30’ de longitude Oeste. Esta faz limite ao sul com a bacia do
rio lguacu, a leste com as bacias dos rios Cinzas e Itararé, a sudeste com a bacia do rio Ribeira, a oeste com a
bacia do rio lvai, a noroeste com a bacia do rio Pirapé e ao norte com as bacias denominadas Paranapanema Il
e Paranapanema I11. O rio Tibagi nasce na Serra das Almas, em altitudes proximas de 1.060 m, entre 0s
municipios de Palmeira e Ponta Grossa e, ao longo de seus 603 km de extensdo caracterizados em grande parte
por extensos trechos de corredeira, recebe a contribuicdo de aproximadamente 65 tributarios. Sua foz ocorre
no reservatoério da UHE Capivara, como um dos tributarios do rio Paranapanema afluindo pela sua margem
esquerda, tendo seu fluxo de vaz&o influenciado pela linha de remanso que se estende pela foz do rio Tibagi até
uma distancia de 77,5 km.

SECAO DE REGUAS (atencéo para o preenchimento)

Amplitude | Altitude do Zero da Régua com relacdo ao .
Margem ; Lances instalados
(m) nivel do mar (m)
Esquerda 4m 3/4, 4/5, 5/6, 6/7
REFERENCIAS DE NIVEL (atencéo para o preenchimento)
RN Cota (mm) Altitude d’os RN’s com relagao Estabilidade Descricdo dos RN’s
ao nivel do mar (m)
3 8.226 BOA Parafuso de ferro chumbada em concreto
4 9.620 BOA Parafuso de ferro chumbada em concreto

COTA DE TRANSBORDAMENTO (SECAO DE REGUAS (m) (atencéo para o
preenchimento)

MARGEM (ESQUERDA OU DIREITA) COTA (m)




SECAO DE MEDICAO DE DESCARGA LIQUIDA E SOLIDA (atencdo para o

Distancia da Secdo de Réguas (m) ILocaIizag}io Tipo de Travessia
120 Montante Barco com cabo de ago
Distancia PI/PF (m) Natureza do Leito Processos de Medicao
130,3, arenoso Vau e barco

MESES DE OPERACAO DA ESTACAO
(Assinale os meses do ano referentes as visitas para manutencédo sistematica da estacdo, medicao de descargas
liquida e sélida, e monitoramento da qualidade da agua. Devem ser programadas 4 medic6es, no minimo, a
serem realizadas em intervalos regulares (trimestral), salvo justificativas técnica em contrario)

[ janeiro X fevereiro ] marco [ abril X maio [ junho
[ julho X agosto [ setembro [ outubro X novembro [] dezembro

CARACTERISTICAS DO TRECHO (SECAO DE MEDICAO)

REGIME: XPerene [lintermitente [IEfémero

CONFORMACAO: [Retilineo [JAnastomosado [IMeandrante X Curvo

FUNDO: XRegular [lrregular

NATUREZA E INCLINACAO DAS MARGENS (SECAO DE MEDICAO)

MARGEM NATUREZA VEGETACAO INCLINACAO

Direita Arenoso Grande Porte Alta
Esquerda Arenoso Grande Porte Alta

CONTROLE (SECAO DE REGUAS - JUSANTE)
TIPO DE CONTROLE DISTANCIA DA SECAO DE REGUAS (m)

Canal Natural

POSICAO EM RELACAO A REDE HIDROLOGICA

ESTAGAO A MONTANTE (CODIGO/ENTIDADE ESTACAO A JUSANTE (CODIGO/ENTIDADE
RESPONSAVEL) RESPONSAVEL)

UHE MAUA TIBAGI

ETA-TIBAGI/64469900/SANEPAR MONTANTE/64464995/CONS.CECS




CROQUI DE LOCALIZACAO E ACESSO

Croqui do Posto:

UHE Tibagi Montante Jusante wpo
120m PF @ construserv

dguas « energio
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Croqui de Acesso:

Nome do responséavel pela elaboragdo do croqui de localizagao e de acesso Data

Aristeu Vieira Junior

07/06/2018




IMAGEM DE LOCALIZACAO DA ESTACAO NO GOOGLE EARTH

f \

900 m

OBSERVAGCOES: Coordenadas 24°31°39,62”S 50°24°26,26”0

Nome do responsavel pela elaboragédo da imagem Data

Aristeu Vieira Junior 07/06/2018




FOTOS DA ESTACAO

Secdo de Régua Estacdo Telemétrica

Pluvidmetro (detalhe) Controlador Programavel

OBSERVACOES: Pluvidémetro instalado a 6 metros de altura livre de obstaculos. Possui mecanismo tipo bascula e cada
movimento corresponde por 0,25mm de precipitagao.

Nome do responsavel que fotografou a estagéo Data
Isaias Lopes

22/05/2018




FOTOS DA ESTACAO

Controlador de Carga

e
st

Medigdo de.ciescag Ll’quid

OBSERVACOES:

Nome do responsavel que fotografou a estacéo Data

Isaias Lopes 22/05/2018




FICHA DESCRITIVA DE ESTACAO HIDROMETEOROLOGICA

Nome da Estacgéo Municipio U.F. Roteiro
UHE TIBAGI MONTANTE
RESERVATORIO TIBAGI PR
. o ~ Cadigo da
Entidade Proprietaria da Estacao Entidade CNPJ da Empresa
TIBAGI ENERGIA SPE S.A. 1053
T| BAGI EN ERGIA Entidade Operadora da Estagéo Codigo PLU Codigo FLU
CONSTRUSERV
Curso d’agua Bacia Hidrogréfica | Area de Drenagem
RIO TIBAGI RIO PARANA 8700km?
DESCRICAO DOS TIPOS DE MONITORAMENTO
Item Tino de Monitoramento Data da Data de Método de Forma de
P Instalacéo Desativacéo Obtencao Transmisséo
1 Qualidade da agua 10/2017 Coletae angllse Boletim
laboratorial
COORDENADA GEOGRAFICA DOS TIPOS DE MONITORAMENTO
Item Tipo de Monitoramento Latitude Longitude Altitude (m)
1 Qualidade da 4gua 24°36°26,82”S 50025’31,85”0 728
EQUIPAMENTOS INSTALADOS
Desativa
Equipamento Marca Modelo Autonomia |Ativado em do
em
LOCALIZACAO

Aestacdo UHE TIBAGI MONTANTE RESERVATORIO esta localizada no Rio Tibagi a aproximadamente

17 km a montante do barramento da UHE Tibagi Montante, préxima ao “porto de Areia”




ACESSIBILIDADE A ESTACAO DE MONITORAMENTO

O acesso a estacgdo ¢ feito a partir da cidade de Tibagi-PR pela rua Frei Gaudéncio sentido a Ponta Grossa-PR
por 3 km até o trevo para Alto Amparo-PR vire a esquerda dai seguir pela BR 153 por 10 km e entrar no
acesso a esquerda. Seguir por 2km porto de areia. O ponto de coleta se encontra a aproximadamente 1500 m a
jusante o porto de areia.

INFRA-ESTRUTURA EXISTENTE

POTAMOGRAFIA (rios afluentes)

A bacia hidrografica do rio Tibagi localiza-se na parte nordeste do estado do Parand, entre os paralelos 22° 30’
e 25° 30’ de latitude Sul e meridianos 49° 30" e 51° 30 de longitude Oeste. Esta faz limite ao sul com a bacia do
rio lguacu, a leste com as bacias dos rios Cinzas e Itararé, a sudeste com a bacia do rio Ribeira, a oeste com a
bacia do rio lvai, a noroeste com a bacia do rio Pirapé e ao norte com as bacias denominadas Paranapanema 1
e Paranapanema I11. O rio Tibagi nasce na Serra das Almas, em altitudes proximas de 1.060 m, entre 0s
municipios de Palmeira e Ponta Grossa e, ao longo de seus 603 km de extensdo caracterizados em grande parte
por extensos trechos de corredeira, recebe a contribui¢cdo de aproximadamente 65 tributérios. Sua foz ocorre
no reservatorio da UHE Capivara, como um dos tributarios do rio Paranapanema afluindo pela sua margem
esquerda, tendo seu fluxo de vaz&o influenciado pela linha de remanso que se estende pela foz do rio Tibagi até
uma distancia de 77,5 km.

SECAO DE REGUAS (atencéo para o preenchimento)

Margem Amzi:;ude Altitude do Znei(/% ldgoRnigLrjaE r<r:1())m relagdo ao Lances instalados
REFERENCIAS DE NIVEL (atencdo para o preenchimento)
RN Cota (mm) Altitude dos RN’s com relagdo Estabilidade Descricéo dos RN’s

ao nivel do mar (m)

COTA DE TRANSBORDAMENTO (SECAO DE REGUAS (m) (atencéo para o
preenchimento)

MARGEM (ESQUERDA OU DIREITA) COTA (m)

SECAO DE MEDICAO DE DESCARGA LIQUIDA E SOLIDA (atencdo para o

Distancia da Secdo de Réguas (m) Localizagéo Tipo de Travessia

Distancia PI/PF (m) Natureza do Leito Processos de Medicao




MESES DE OPERACAO DA ESTACAO
(Assinale os meses do ano referentes as visitas para manutencéo sistematica da estacdo, medicao de descargas
liquida e sélida, e monitoramento da qualidade da agua. Devem ser programadas 4 medic6es, no minimo, a
serem realizadas em intervalos regulares (trimestral), salvo justificativas técnica em contrario)

[ janeiro X fevereiro ] marco [ abril X maio [ junho
[ julho X agosto [ setembro  [] outubro X novembro [] dezembro

CARACTERISTICAS DO TRECHO (SECAO DE MEDICAO)

REGIME: XPerene [lintermitente [Efémero

CONFORMACAO: [Retilineo [JAnastomosado [IMeandrante X Curvo

FUNDO: XRegular Cirregular

NATUREZA E INCLINACAO DAS MARGENS (SECAO DE MEDICAO)

MARGEM NATUREZA VEGETA(;AO INCLINAQAO

Direita Arenoso Grande Porte Alta
Esquerda Arenoso Grande Porte Alta

CONTROLE (SECAO DE REGUAS - JUSANTE)
TIPO DE CONTROLE DISTANCIA DA SECAO DE REGUAS (m)

Canal Natural

POSICAO EM RELACAO A REDE HIDROLOGICA

ESTACAO A MONTANTE KCODIGO/ENTIDADE ESTACAO A JUSANTE (C}ODIGO/ENTIDADE
RESPONSAVEL) RESPONSAVEL)

BALSA DO PITANGUI/64447500/COPEL ETA-TIBAGI/64469900/SANEPAR




CROQUI DE LOCALIZACAO E ACESSO

Croqui de Acesso:

Nome do responsavel pela elaboragédo do croqui de localizacao e de acesso Data

Aristeu Vieira Junior 07/06/2018




IMAGEM DE LOCALIZACAO DA ESTACAO NO GOOGLE EARTH

1 km

OBSERVACOES: Coordenadas 24°36°26,82”S 50°25’31,85”0

Nome do responséavel pela elaboragdo da imagem Data

Aristeu Vieira Junior 07/06/2018




FOTOS DA ESTACAO

Vista Panoramica do ponto de monitoramento

Vista Panordmica do ponto de monitoramento

OBSERVACOES:
Nome do responsavel que fotografou a estacdo Data
Alexandre Pilo 11/05/2018




FICHA DESCRITIVA DE ESTACAO HIDROMETEOROLOGICA

Nome da Estacgéo Municipio U.F. Roteiro
UHE TIBAGI MONTANTE RIO
CAPIVARI TIBAGI PR
. o ~ Cadigo da
Entidade Proprietaria da Estacao Entidade CNPJ da Empresa
TIBAGI ENERGIA SPE S.A. 1053
T| BAGI EN ERGIA Entidade Operadora da Estagéo Codigo PLU Codigo FLU
CONSTRUSERV
Curso d’agua Bacia Hidrogréfica | Area de Drenagem
RIO CAPIVARI RIO PARANA 759km?
DESCRI(}AO DOS TIPOS DE MONITORAMENTO
Item Tino de Monitoramento Data da Data de Método de Forma de
P Instalacéo Desativacéo Obtencao Transmisséo
1 Fluviométrico 25/05/2018 Régua
2 Sedimentométrico 25/05/2018 usD49
3 Descarga Liquida 25/05/2018 Molinete
4 Pluviométrico 25/05/2018 Pluviémetro Telemetria satélite
5 Fluviométrico 25/05/2018 Sensor de Pressdo | Telemetria satélite
COORDENADA GEOGRAFICA DOS TIPOS DE MONITORAMENTO
Item Tipo de Monitoramento Latitude Longitude Altitude (m)
1 Fluviométrico 24°39°12”S 50°27°10”0 740
2 Sedimentométrico 24°39°12”S 50°27°10”0 740
3 Descarga Liquida 24°39°12”S 50°27°10”0 740
4 Pluviométrico 24°39°12”S 50°27°10”0 740
5 Fluviométrico 24°39°12”S 50°27°10”0 740
EQUIPAMENTOS INSTALADOS
Desativa
Equipamento Marca Modelo Autonomia [Ativado em do
em
SONDA HIDROSTATICA NIVETEC 30/05/2018
CLP CONSTRUSERV AKTUA V3 25/05/2018
PLUVIOMETRO DAVIS 25/05/2018
CANADIAN/
PAINEL SOLAR YINGLI 55W 25/05/2018
TRANSMISSOR ONIX SKYWAVE 30/05/2018
BATERIA FREEDOM DF300-700 25/05/2018
POSTE 25/05/2018
CONTROLADOR DE CARGA UNITRON 80-150 25/05/2018
GABINETE 50X40X20cm 25/05/2018
CERCADO 25/05/2018
LOCALIZACAO

Aestacdo UHE TIBAGI MONTANTE RIO CAPIVARI esta localizada na margem esquerda do Rio
CAPIVARI , proxima a ponte sobre a rodovia BR-153.




ACESSIBILIDADE A ESTACAO DE MONITORAMENTO

O acesso a estacao € feito a partir da cidade de Tibagi-PR pela rua Frei Gaudéncio sentido a Ponta Grossa-PR
percorrer pela mesma por 3 km até o trevo para Alto Amparo-PR vire a esquerda dai seguir pela BR 153 por
16 km até a ponte sobre o Rio Capivari, ap6s a ponte cerca de 50 metros virar a esquerda onde se localiza a
estacdo.

INFRA-ESTRUTURA EXISTENTE

ESCALAS: 04 (quatro) lances de escalas em ferro, graduadas em centimetros, esmaltadas a fogo, numa amplitude de
05 (cinco) metros. Lances: 2/4, 4/5, 5/6, 6/7

SEGURANGCA DO NIVELAMENTO: Foram construidos 02 (dois) RRNN : RN -1 = 6.652 e RN -2 = 10.593,
sendo 0 mesmo construido em marco de concreto junto ao solo.

SECAO DE MEDICAO: a se¢io para medicdo de descarga liquida foi definida de uma margem a outra, a Jusante
da secdo de escalas. PROCESSO DE MEDICAO: a se¢do para medicdo de descarga liquida foi definida de uma
margem a outra, a jusante da secdo de escalas;

TELEMETRIA: estacdo telemétrica flu-plu, monitoramento horério.

POTAMOGRAFIA (rios afluentes)

O Rio Capivari é afluente pela margem esquerda do Rio Tibagi.

SECAO DE REGUAS (atencéo para o preenchimento)

Amplitude | Altitude do Zero da Régua com relagéo ao .
Margem . Lances instalados
(m) nivel do mar (m)
Esquerda 5m 2/4, 4/5, 5/6, 6/7
REFERENCIAS DE NIVEL (atencéo para o preenchimento)
RN Cota (mm) Altitude d'os RN’s com relagdo Estabilidade Descricéo dos RN’s
ao nivel do mar (m)
3 6.652 BOA Parafuso de ferro chumbada em concreto
4 10.593 BOA Parafuso de ferro chumbada em concreto

COTA DE TRANSBORDAMENTO (SECAO DE REGUAS (m) (atengéo para o
preenchimento)

MARGEM (ESQUERDA OU DIREITA) COTA (m)

SECAO DE MEDICAO DE DESCARGA LIQUIDA E SOLIDA (atencdo para o

Distancia da Secdo de Réguas (m) Localizagéo Tipo de Travessia
35 Jusante Barco com cabo de ago
Distancia PI/PF (m) Natureza do Leito Processos de Medicao
415 arenoso Vau e barco




MESES DE OPERACAO DA ESTACAO
(Assinale os meses do ano referentes as visitas para manutencéo sistematica da estacdo, medicao de descargas
liquida e sélida, e monitoramento da qualidade da agua. Devem ser programadas 4 medic6es, no minimo, a
serem realizadas em intervalos regulares (trimestral), salvo justificativas técnica em contrario)

[ janeiro X fevereiro ] marco [ abril X maio [ junho
[ julho X agosto [ setembro  [] outubro X novembro [] dezembro

CARACTERISTICAS DO TRECHO (SECAO DE MEDICAO)

REGIME: XPerene [lintermitente [Efémero

CONFORMACAO: [Retilineo [JAnastomosado [IMeandrante X Curvo

FUNDO: XRegular Cirregular

NATUREZA E INCLINACAO DAS MARGENS (SECAO DE MEDICAO)

MARGEM NATUREZA VEGETA(;AO INCLINAQAO

Direita Arenoso Grande Porte Alta
Esquerda Arenoso Grande Porte Alta

CONTROLE (SECAO DE REGUAS - JUSANTE)
TIPO DE CONTROLE DISTANCIA DA SECAO DE REGUAS (m)

Canal Natural

POSICAO EM RELACAO A REDE HIDROLOGICA

ESTACAO A MONTANTE KCODIGO/ENTIDADE ESTACAO A JUSANTE (C}ODIGO/ENTIDADE
RESPONSAVEL) RESPONSAVEL)

BOM JARDIM MONTANTE/64460000/AGUASPARANA ETA-TIBAGI/64469900/SANEPAR




CROQUI DE LOCALIZACAO E ACESSO

Croqui do Posto:

UHE Tibagi Montante Rio Capivari -
construserv

dguas « energio

35m

2Zm

v-as
1,5m
-5/

L-6/7 —

Pl

E RN -2

Telemetria

Croqui de Acesso:
UHE Tibagi Montante Rio Capivari -
PF @ construserv

dquos « energio

35m

Pl

L5

Iil RN -2

Nome do responsavel pela elaboragédo do croqui de localizacao e de acesso Data

07/06/2018

Aristeu Vieira Junior




IMAGEM DE LOCALIZACAO DA ESTACAO NO GOOGLE EARTH

|
f
UHE Tibagi Montante Rio Capivari

~

Google Earth

im L Airbus

700 m

OBSERVACOES: Coordenadas 24°39°'12”S 50°27°10”0

Nome do responsavel pela elaboragédo da imagem Data

Aristeu Vieira Junior 07/06/2018




FOTOS DA ESTACAO

Secdo de Régua

~ Pluvidmetro (detalhe)

TROCADO

Z5/03/1% -4

OBSERVACOES: Pluvidémetro instalado a 6 metros de altura livre de obstaculos. Possui mecanismo tipo bascula e cada
movimento corresponde por 0,25mm de precipitacéo.

Nome do responsavel que fotografou a estacéo Data

Isaias Lopes

25/05/2018




FOTOS DA ESTACAO

Transmissor: SATELI
Model N° IDP-680 1=
Tens&o: 9 - 32 Vee

Iy

011112218KY09C6

TEESEE I mmnm
S0292

Identificagdo do Transmissor

TROCADO

25/o3/1¥ -He L

B:05:25 11:08.3D

%’, if‘}% 5

Medicdo dgdescarga Liquida a Mediééo de Descarga Sélida

OBSERVACOES:

Nome do responsavel que fotografou a estagéo

Data

Isaias Lopes

25/05/2018
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